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 مقدمه: -1
جهان وسیعي از  يهابخشيک شاخه پیشرو در  عنوان بهاست كه  يمهندس نوين يهااز شاخه هوافضا يمهندس

ت ید. حوزه فعالينمايفا ميا يشرفت دانش و فناوریسته و بارز در توسعه و پيشا يو نقش بوده رگذاریتأثامروز صنعتي 
، ها سامانهاين  يانداز راههوافضايي، تست و  يها رسامانهيزو  ها سامانهطراحي و تحلیل عملکرد  هوافضا يمهندس

 . ردیگ يمرا در بر  ها سامانهن از اي يبردار بهرهو مديريت  ها سامانهتدوين روند تعمیر و نگهداري اين 
 

 ف و هدف: يتعر -2
است كه هدف آن ارتقا سطح دانش  يآموزش عال يلیتحص يها دورهاز  يکي هوافضا يمهندس يدوره كارشناس

 سطح هم ها آن يو عمل ينظر يهااست كه آموخته يت افراد مستعدیو ترب هوافضاكشور در رشته  يمهندس
آماده  هوافضا يمهندس آموختگان دانشن دوره، يا يجهان باشد. با ط يو صنعت يشرفته علمیها و مراكز پدانشگاه

، محاسبات يمقدمات يه، طراحیق و مطالعه اولیشامل تحق يصنعت يهاپروژه ياجرا يف محوله برايشوند تا وظايم
ر و یت و اجرا و تعميريمدد، یساخت و روش تول ين فناوري، تدويها و مدارک فنه نقشهیات و تهیبا جزئ يطراح

 يمرتبط با مهندس يها حوزهه یدر كل يو فن يعلم يرا با آگاهاز محصولات هوافضايي  يبردار بهرهو  ينگهدار
، يشامل دروس نظرهوافضا  يمهندس يت انجام دهند. دوره كارشناسیبه عهده گرفته و با موفق هوافضا

 است. يو كارآموز ي، كارگاهيشگاهيآزما
 

 :ضرورتاهمیت و 
صنعت و فناوري در جهان، كه سرآمد آن صنعت  زیانگ شگفتعلوم همراه با توسعه  روزافزونبا رشد سريع و 

 يها دانشگاهآموزشي نیز همگام با رشد علم و فناوري در دستور كار اكثريت  يها دوره، بازنگري باشد يمهوافضا 
مناسب و تلاش مضاعف و پشتیباني و حمايت دانشگاه در رشد و  يزير برنامهبا  و لازم است جهان قرار دارد

بوده و در ارتقاي  مؤثرمفید و گام برداريم. امید است اين تلاش استعدادهاي درخشان جوانان كشورمان  ييشکوفا
 سته داشته باشد.نام جمهوري اسلامي در عرصه دانش و فناوري جهاني نقشي شاي

 

 آموختگاننقش، توانايي و شايستگي دانش 
 دانش آموختگان اين رشته توانايي انجام موارد زير را پیدا مي كنند: 

طراحي وسايل پرنده هوافضايي، تولید نقشه هاي طراحي و نظارت بر ساخت آنها، تحلیل كارايي وسايل پرنده و 
پرنده هوافضايي،  بررسي پايداري مهارپذيري و كنترل پذيري آنها، طراحي و تحلیل سامانه هاي پیشران در وسايل

طراحي و تحلیل سازه هاي مورد استفاده در ساختار وسايل پرنده هوافضايي، انجام تحلیل هاي آيرودينامیکي با 
رم افزارهاي مختلف تخصصي پر كاربرد در زمینه طراحي، محاسبات و نرم افزارهاي تخصصي مرتبط، كار با ن

رانش و همچنین آشنايي و نحوه استفاده از استانداردهاي مختلف تحلیل دينامیک پرواز و آيرودينامیک، سازه و پیش
 در زمینه هوايي، هوانوردي و فضايي.
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 طول دوره و شكل نظام:  -3

 يباشد. هر واحد درسيهفته آموزش كامل م 16 يلیمسال تحصیسال است. طول هر ن 4ن دوره يطول متوسط ا
ساعت  48به مدت  يكارگاه يساعت و هر واحد درس 32به مدت  يشگاهيآزما يساعت و هر واحد درس 16 ينظر

 باشد. يم يلیمسال تحصیدر طول هر ن
 

 واحدهای درسي:  -4
باشد. عناوين دروس مذكور در ادامه در مي 1واحد به شرح جدول  140تعداد كل واحدهاي درسي اين مجموعه 

 آورده شده است.   6تا  2جداول 
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 فصل دوم
 
 
 
 
 
 

 و مشخصات دروس نیجدول عناو
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 هوافضاهای درسي دوره كارشناسي مهندسي دواح :1جدول 

 هاتعداد واحد سودرنوع  رديف

 22 عموميدروس  1

 22 دروس پايه 2

 46 الزامي -دروس اصلي  3

 37 الزامي - تخصصي دروس 4

 13 اختیاري -تخصصي دروس  5

 140 جمع
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 تعداد دروس هر سبد با توجه به انیو دانشجويان بايد از م اند شده میتقسگوناگون  يبه سبدها يدروس عموم 
 2مطابق با جدول  يواحد عموم 22 درمجموعخود را انتخاب كنند.  موردنظراز آن سبد، دروس  ازیموردنواحد 
 گذرانده شود. بايد

 

 عموميدروس  :2 جدول

 نام درس گروه رديف
يا هم  ازین شیپ ساعاتتعداد  تعداد واحد

 عملي نظري عملي نظري نیاز
مباني نظري  1

 اسلامي
 واحد( 4)

 - - 32 - 2 و معاد( مبدأ) 1انديشه اسلامي 

 1 - 32 - 2 )نبوت و امامت( 2انديشه اسلامي  2

 - - 32 - 2 انسان در اسلام 3

 - - 32 - 2 حقوق اجتماعي و سیاسي در اسلام 4

5 

 اسلامياخلاق 
 واحد( 2)

فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث 
 تربیتي(

2 - 32 - - 

 - - 32 - 2 اخلاق اسلامي )مباني و مفاهیم( 6

 - - 32 - 2 اخلاق خانواده 7

 - - 32 - 2 آيین زندگي )اخلاق كاربردي( 8

 - - 32 - 2 عرفان عملي در اسلام  9

10 
 انقلاب اسلامي

 واحد( 2)

 - - 32 - 2 اسلامي ايرانانقلاب 

11 
آشنايي با قانون اساسي جمهوري 

 اسلامي ايران
2 - 32 - - 

 - - 32 - 2 انديشه سیاسي امام خمیني  12

تاريخ و تمدن  13
 اسلامي

 واحد( 2)

 - - 32 - 2 تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي 

 - - 32 - 2 تاريخ تحلیلي صدر اسلام 14

 - - 32 - 2 تاريخ امامت 15

آشنايي با منابع  16
 اسلامي

 واحد( 2)

 - - 32 - 2 تفسیر موضوعي قرآن

 - - 32 - 2 البلاغه نهجتفسیر موضوعي  17

18 

 عمومي
 واحد( 8)

 - - 48 - 3 زبان فارسي

 - - 48 - 3 زبان انگلیسي 19

 - 32 - 1 - 1ي بدن تیترب 20

 20 32 - 1 - (1)ورزش  2ي بدن تیترب 21

 - - 32 - 2 دانش خانواده و جمعیت 22

  64 672 2 42 جمع كل

 

  باشند يم 3دروس پايه مطابق با جدول. 
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 پايهدروس  :3 جدول

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 - - 48 - 3 1رياضي عمومي  1

 1رياضي عمومي  - 48 - 3 2رياضي عمومي  2

 1 عمومي رياضي - 48 - 3 معادلات ديفرانسیل 3

 - - 48 - 3 نويسي كامپیوتر برنامه 4

 - 32 - 2 محاسبات عددي 5
 يا ديفرانسیل معادلات كامپیوتر، نويسي برنامه

 نیاز هم

 - - 48 - 3 )مکانیک و حرارت( 1فیزيک  6

 نیاز هميا  1 کيزیف 32 - 1 - 1آزمايشگاه فیزيک  7

8 
)الکتريسیته و  2فیزيک 

 مغناطیس(
 1 کيزیف - 48 - 3

 نیاز هميا  2 کيزیف 32 - 1 - 2آزمايشگاه فیزيک  9

  64 320 2 20 جمع كل
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  از: اند عبارت يواحد است. دروس اصل 46 ياز دروس اصل ازیموردنجمع واحد 
 

 الزامي - اصليدروس  :4جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 يا هم نیاز نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 نیاز هم يا 1 فیزيک و 1 عمومي رياضي  - 48 - 3 کیاستات 1

 2 کيزیف - 48 - 3 برق يمهندس يمبان 2

 کیاستات - 64 - 4 کیناميد 3

 کیاستات - 48 - 3 1 مکانیک مصالح 4

 ديفرانسیل معادلات و 2 عمومي رياضي - 48 - 3 يمهندس ياضير 5

 برق مهندسي مباني 32 - 1 - برق يمهندس يمبان شگاهيآزما 6

 - - 32 - 2 هوافضا يبر مهندس يا مقدمه 7

 نیاز هم يا استاتیک - 48 - 3 1 الاتیس کیمکان 8

 - 48 - 3 1 کیناميترمود 9
 هميا  ديفرانسیل معادلات ،1 فیزيک

 نیاز

 1ترمودينامیک  - 32 - 2 2ترمودينامیک  10

 1 مکانیک مصالح 32 - 1 - مکانیک مصالح شگاهيآزما 11

 مهندسي رياضيو  دينامیک - 48 - 3 يکیارتعاشات مکان 12

 يا هم نیاز يکیارتعاشات مکان - 48 - 3 کیكنترل اتومات 13

 و دينامیک ارتعاشات مکانیکي 32 - 1 - دينامیک و ارتعاشات شگاهيآزما 14

 مهندسي رياضي و 2 ترمودينامیک - 48 - 3  انتقال حرارت 15

16 
و انتقال  کیناميترمود شگاهيآزما

 حرارت
 و انتقال حرارت 2 ترمودينامیک 32 - 1 -

 - 32 16 1 1 1ي صنعت ينقشه كش 17

 - 48 - 1 - كاري كاري و ورق كارگاه جوش 18

 واحد 65 گذراندن - - 1 - 1كارآموزي  19

 1 يصنعت ينقشه كش 32 16 1 1 2نقشه كشي صنعتي  20

 1 كارآموزي - - 1 - 2كارآموزي  21

  240 592 9 37 جمع كل
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  واحد دروس  13و همچنین  5اجباري مطابق جدول  واحد دروس تخصصي 37دروس تخصصي شامل
 .شوند يمانتخاب  10تا  6اختیاري است كه از مجموعه دروس يکي از جداول  يتخصص

 

 الزامي - تخصصيدروس  :5جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 1 سیالات مکانیک  - 48 - 3  1 کیناميآئرود 1

  1 آئرودينامیک  - 48 - 3  2 کیناميآئرود 2

 1 کیناميآئرود 32 - 1 - 1 آئرودينامیک آزمايشگاه 3

 1 کیناميآئرود - 48 - 3  1پرواز  کیمکان 4

 - 48 - 3 2 پرواز کیمکان 5
   دينامیک و 1 پرواز مکانیک

 كنترل اتوماتیک )يا هم نیاز(

 نیاز هم يا 2 پرواز مکانیک - 48 - 3  1 مایهواپ يطراح 6

 2 ترمودينامیک و 1 سیالات مکانیک - 48 - 3 جت پیشرانش اصول 7

 1مکانیک مصالح  - 48 - 3 ييهوا يها سازهتحلیل  8

 ييهوا يها سازه لیتحل - 48 - 3 افضاييهو يها سازه يطراح 9

10 
هاي ساخت  علم مواد و روش

 هاي هوافضايي سامانه
3 - 48 - 

 مهندسي بر اي مقدمه و 1 مصالح مکانیک
 هوافضا

 هوافضا مهندسي بر اي مقدمه - 32 - 2 استانداردهاي هوافضايي 11

12 
 هاي سیستم و سازه كارگاه

 هواپیما مکانیکي
- 1 - 48 

 ،مواد علم كاري، ورق و جوشکاري كارگاه
 هم يا هوافضايي هاي سامانه ساخت هاي روش

 نیاز

13 
 سامانه و موتور كارگاه
 هواپیما رساني سوخت

 نیاز هم يا جتپیشرانش  اصول 48 - 1 -

14 
 آلات هاي سیستم كارگاه
 هواپیما دقیق

 نیاز هم يا 2 پرواز مکانیک 48 - 1 -

 هواپیما دقیق آلات هاي سیستم كارگاه 48 - 1 - اويونیکكارگاه  15

 واحد 100حداقل  - - - 3  يپروژه تخصص 16

  224 464 5 32 جمع كل
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 واحد است. دانشجو ملزم است حداقل سه واحد از  13 ياریاخت - ياز دروس تخصص ازیجمع واحد موردن
 ماندهیباق ياریاخت - يدروس تخصص شود يم هی. توصدي( اخذ نماييهوافضا ليوسا ي)بسته طراح 8جدول 

و كسب  مبدأ گروه ريمد ديبا صلاحد تواند يمدانشجو  نیشوند. همچن انتخاب  10تا  6تنها از يکي از جداول 
 گريدرس از د کيهوافضا و  يارشد مهندس يدرس از دروس مقاطع كارشناس کيحداكثر  شانيمجوز از ا

 .دياخذ نما ازین شیپ تيدانشگاه اصفهان با رعا يها گروه
 

 (شرانشیو پ کیناميآئروداختیاری )بسته  - تخصصيدروس  :6جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 - 48 - 3 محاسباتي سیالات دينامیک بر اي‌مقدمه 1
محاسبات عددي و 

 2آئرودينامیک 

 2 آئرودينامیک  - 48 - 3 آئرودينامیک در تجربي هاي روش 2

 2 آئرودينامیک - 48 - 3 بالگرد کیناميآئرود 3

 - 48 - 3 هانیوماشبتور 4
 آئرودينامیک و 2 ترمودينامیک

1 

 2 ترمودينامیک - 48 - 3 فضايي و موشکي پیشرانش اصول 5

 - - 48 - 3 شیمي عمومي 6

   2 ترمودينامیک - 32 - 2 سوخت و احتراق 7

 2 آئرودينامیک 32 - 1 - 2 آئرودينامیک آزمايشگاه 8

 1 آئرودينامیک 32 - 1 - آزمايشگاه مکانیک سیالات 9

 2آئرودينامیک  - 48 - 3 آئرودينامیک وسايل پرنده هوايي 10

 2 ترمودينامیک - 48 - 3 داخلي احتراق موتورهاي 11

 - - 48 - 3 مباحث ويژه در مهندسي هوافضا 12

 - - 32 - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو 13

14 
مهندسي زبان تخصصي و گزارش نويسي فني در 

 هوافضا
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2

  64 528 2 33 جمع كل
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هوايي و هوانوردی(بسته اختیاری ) -تخصصي دروس  :7جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 اويونیک 1

 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 پرواز آزمايش 2

 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 ناوبري هوايي 3

 2كنترل اتوماتیک و مکانیک پرواز  - 48 - 3 هاي كنترل خودكار پرواز سیستم 4

5 
 تیو صلاح نيميا تيريمد ستمیس

 يپرواز
 استانداردهاي هوافضايي - 48 - 3

 - - 32 - 2 مایهواپ يو نگهدار ریتعم تيريمد 6

 - 32 - 2 هاي غیر مخرب  تست 7
ساخت  يها علم مواد و روش

 ييهوافضا يها سامانه

 - - 48 - 3 مباحث ويژه در مهندسي هوافضا 8

 - - 32 - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو 9

10 
در زبان تخصصي و گزارش نويسي فني 

 مهندسي هوافضا
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2

  - 416 0 26 جمع كل

 

 (ييهوافضا ليوسا يبسته طراحاختیاری ) - تخصصيدروس  :8جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 1 هواپیما طراحي - 48 - 3 2 هواپیما طراحي 1

 1طراحي هواپیما  - 48 - 3 بالگرد طراحي اصول 2

3 
پرنده  ليوسا يستمیس يطراح

 نیسرنش يب
3 - 48 - - 

 هوافضا مهندسي بر اي مقدمه  - 48 - 3 فضايي هاي سامانه كاربرد و طراحي 4

 - 48 - 3 1 اجزاء يطراح 5
 و 1 مصالح مکانیک نیاز،  هم يا دينامیک

 1 صنعتي كشي نقشه

 ماشین دينامیک - 48 - 3 ها مکانیزم طراحي 6

 - - 48 - 3 يکیتاكت يها موشک يستمیس يطراح 7

 - - 48 - 3 مباحث ويژه در مهندسي هوافضا 8

 - - 32 - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو 9

10 
زبان تخصصي و گزارش نويسي فني 

 در مهندسي هوافضا
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2

  - 448 0 28 جمع كل
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 های هوافضايي( سازهبسته اختیاری ) -تخصصي دروس  :9جدول 

 نام درس رديف

تعداد 
 واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش تعداد ساعات

  عملي نظري عملي نظري

 هوايي هاي سازه تحلیل و عددي محاسبات - 48 - 3 محدود اجزاء روش بر اي‌مقدمه 1

  مواد علم هوايي، هاي سازه تحلیل - 48 - 3  مركب مواد مکانیک 2

 - 48 - 3 1طراحي اجزاء  3
 و 1 مصالح مکانیک نیاز،  هم يا دينامیک

 1 صنعتي كشي نقشه

 1طراحي اجزاء  - 48 - 3 2طراحي اجزاء  4

 دينامیک - 48 - 3 ماشین دينامیک 5

 ماشین دينامیک - 48 - 3 ها مکانیزم طراحي 6

 بالاتر يا دوم سال 48 - 1 - ابزارسازي و ابزار ماشین كارگاه 7

 - - 48 - 3 مباحث ويژه در مهندسي هوافضا 8

 - - 32 - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو 9

10 
زبان تخصصي و گزارش نويسي 

 فني در مهندسي هوافضا
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2

  48 400 1 25 جمع كل

 

 

 

 يي(هوافضا های امانهس یكنترل و ناوبر ت،يبسته هدااختیاری ) - تخصصيدروس  :10جدول 

 نام درس رديف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز يا هم نیاز پیش
 عملي نظري عملي نظري

 دينامیک و مهندسي رياضي  - 48 - 3 فضايي مدارهاي مکانیک 1

 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 اويونیک 2

 2پرواز مکانیک  - 48 - 3 پرواز آزمايش 3

 2مکانیک پرواز  - 48 - 3 سازي پرواز مباني شبیه 4

 اتوماتیک كنترل و عددي محاسبات  - 48 - 3 هوشمند هاي سیستم طراحي 5

 برق مهندسي مباني و اتوماتیک كنترل - 48 - 3 کیمکاتروناي بر  مقدمه 6

 اتوماتیک كنترل 32 - 1 - آزمايشگاه كنترل 7

 کیكنترل اتومات - 48 - 3 در فضا کیاتومات يها ستمیس 8

 2 پرواز مکانیک - 48 - 3 ناوبري هوايي 9

 2 پرواز مکانیک و اتوماتیک كنترل - 48 - 3 پرواز خودكار كنترل هاي سیستم 10

 2 پرواز مکانیک - 48 - 3 عمودپرواز و بالگرد پرواز دينامیک 11

 1 عمومي رياضي - 48 - 3 مهندسي احتمالات و آمار 12

 - - 48 - 3 هوافضا يدر مهندس ويژه مباحث 13
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 - - 32 - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو 14

15 
زبان تخصصي و گزارش نويسي 

 فني در مهندسي هوافضا
 نیمسال پنجم و بعد از آن - 32 - 2

  32 640 1 40 جمع كل
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 
 
 
 
 

 فصل سوم
 
 
 
 
 
 

 از دروس )هدف و سرفصل دروس( کیهر یها يژگیو
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1عمومي  ریاضي
(Calculus I)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ساعت( 32)  دارد حل تمرين:

 ندارد :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

ها و  دنباله ،متغیره حقیقيهدف از اين درس آشنايي با مفاهیم اساسي حساب ديفرانسیل و انتگرال توابع يک 
 هاي حقیقي و همچنین آشنايي با میدان اعداد مختلط. سري

 
 رئوس مطالب:

 اعداد حقیقي: يادآوري اعداد حقیقي، ماكزيمم، مینیمم، سوپريمم و اينفیمم. -1
اعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نمايش هندسي اعداد مختلط، نمايش قطبي اعداد  -2

 هاي اعداد مختلط. شهمختلط، ري

 توابع حقیقي: تابع، اعمال جبري روي توابع حقیقي، يک به يک، پوشا، تركیب توابع، تابع معکوس.  -3

دلتا، حد چپ و راست، حد در بینهايت، حدهاي بینهايت، قضاياي -اپسیلون حد و پیوستگي: حد با استفاده از  -4
 ي مقدار میاني. مربوط به حد، پیوستگي و قضاياي مربوط به آن مانند قضیه

اي، مشتق  ي زنجیريه گیري، تعبیر مشتق به عنوان نرخ تغییرات، قاعده مشتق: تعريف مشتق، دستورهاي مشتق  -5
ثلثاتي و معکوس آنها، مشتق ضمني، قضاياي رل و مقدار میانگین، صعود و نزول، توابع معکوس، مشتق توابع م

 ها، تقعر، ديفرانسیل، كاربردهاي هندسي و فیزيکي مشتق. اكسترمم

انتگرال: انتگرال، مجموع ريمان، تابع اولیه، قضاياي اساسي حساب ديفرانسیل، معرفي لگاريتم طبیعي با  -6
يي و هذلولوي، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتي و هذلولوي و معکوس استفاده از انتگرال، توابع نما

ي كسر و برخي تعويض متغیرهاي خاص، برخي  گیري مانند تعويض متغیر، تجزيه هاي انتگرال آنها، روش
 ي طول خم، سطح و حجم، انتگرال ناسره. كاربردهاي انتگرال مانند محاسبه

ي  هاي تواني، شعاع و بازه هاي همگرايي، سري هاي عددي، آزمون ها و سري الهها: معرفي دنب ها و سري دنباله -7
 ي تیلور. همگرايي، قضیه

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 منابع اصلي:

1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7
th

 Edition, Pearson 

Addison Wesley, 2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2
nd

 Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10
th

 Edition, 

John Wiley & Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 

1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13
th

 Edition, Pearson Addison 

Wesley, 2014. 
  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 2عمومي  ریاضي
(Calculus II)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ساعت( 32) دارد حل تمرين:

 1 ي عموميرياض :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

آيند از قبیل جبر خطي،  مي 1ي مباحث رياضي  بیان مباحث تکمیلي حساب ديفرانسیل و انتگرال كه در ادامه
اي و  الخط و رويه هاي منحني هاي چندگانه، انتگرال توابع چند متغیره، انتگرال معادلات خط و صفحه، توابع برداري،

 برخي قضاياي مهم مانند قضاياي گرين، ديورژانس و استوكس.
 

 رئوس مطالب:

Rجبر خطي: فضاي  -1
n بردار، جمع برداري و ضرب اسکالر، ضرب داخلي، ماتريس، حل دستگاه ،AX=Y  با

 پلکاني، دترمینان ماتريس، مقادير ويژه، بردار ويژه، استقلال و وابستگي خطي.-استفاده از روش سطري
Rهندسه تحلیلي و آنالیز برداري: ضرب خارجي در   -2

هاي درجه  و خواص آن، خط و صفحه در فضا، رويه 3
اي و كروي، توابع برداري، مشتق توابع برداري، تغییر پارامتر، تغییر پارامتر  هاي قطبي استوانه دوم، مختصات

ي  هاي مماسي و قائم، صفحه و دايره برحسب پارامتر طول قوس، كنج فرنه، خمیدگي )انحنا(، تاب، شتاب
 بوسان.

تغیره: تابع چند متغیره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پیوستگي، منحني تراز، مشتقات جزئي، توابع چند م -3
و   ي مماس، خط قائم، مشتق سويي، گراديان، اكسترمم اي، ديفرانسیل، مشتق ضمني، صفحه ي زنجیره قاعده

 ضرايب لاگرانژ.

گیري،  مرتبط مانند تعويض ترتیب انتگرالگانه و قضاياي  هاي دوگانه و سه هاي چندگانه: انتگرال انتگرال  -4
اي و كروي  هاي چندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبي استوانه تعويض متغیر در انتگرال

 ي ناسره. به عنوان حالات خاصي از تعويض متغیر، انتگرال هاي چندگانه

گراديان، تابع پتانسیل، انتگرال مستقل از مسیر،  الخط، میدان انتگرال برداري: میدان برداري، انتگرال منحني  -5
 اي، ديورژانس، چرخه، قضاياي ديورژانس و استوكس. ي گرين، انتگرال رويه قضیه

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7

th
 Edition, Pearson Addison 

Wesley, 2010. 

2. T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2
nd

 Edition, Vol. 1, 1967. 

3. S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10
th

 Edition, John 

Wiley & Sons, 2007. 

4. R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13
th

 Edition, Pearson Addison 

Wesley , 2014. 

 
  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 معادلات دیفرانسيل
(Differential Equations) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ساعت( 32) دارد حل تمرين:

 1 عمومي رياضي  :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

از  يبا برخ   ييو آشنا يمعمول لیفرانسيساده به كمک معادلات د يبا مدلساز انيدانشجو ييدرس آشنا نيهدف ا
 زیجوابها ن يفیك فیبر رفتار و توص دیجوابها تأك يكم فیمعادلات است. علاوه بر توص نيا يلیحل تحل يروش ها

 درس خواهد بود. نياز اهداف ا
 رئوس مطالب:

(، يرخط  یغ ،يخط   ؛يجزئ   ،ي)معم ول  لیفرانسيمعادلات د يرده بند ل،یفرانسيمعادله د کي فيمقدمات: تعر
 معادله.  کيمرتبه 

جواب بدون  يفیرفتار ك صیتشخ-2مرتبه اول،  لیفرانسيساده با معادلات د يمدلساز-1مرتبه اول:  معادلات
مرتب ه اول،   يخط   لیفرانسيروش حل معادلات د-3(، يتعادل يسو و جوابها يها دانیم يحل معادله )بررس

روش حل مع ادلات   ،يجداشدن يرخطیمعادلات غ-4 ه،یاول ريبه مقاد يجوابها و وابستگ يرفتار مجانب يبررس
م دل رش د    ت،ی  جمع کی  ناميمعادلات خ ودگردان و د -6 ،يرخطیو غ يمعادلات خط يتفاوتها -5همگن، 

 انتگرال ساز. يحل معادلات كامل و عامل ها-7 ک،یلجست
جوابها در  يثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانب تيمعادلات مرتبه دوم با ضرا-1مرتبه دوم و بالاتر:  معادلات

-3آبل، روش ك اهش مرتب ه،    هیقض ن،یرانسک رثابت،یغ بيمعادلات مرتبه دوم با ضرا-2سه حالت مختلف، 
روش  میتعم  -6ره ا،  پارامت ریی  و روش تغ نین امع  بيروش ضرا رهمگن،یمعادلات غ-4 لر،ياو-يمعادله كوش

 مرتبه بالاتر از دو. لیفرانسيگفته شده به معادلات د يها
معادلات  يبررس ،يحول نقاط عاد يجواب سر-1مرتبه دوم:  يخط لیفرانسيمعادلات د يبرا يسر يجوابها

 منظم، معادلات بسل و توابع بسل. نیحول نقاط تک يجواب سر-2و لژاندر،  شفیچب
به كم ک تواب ع    يبسط توابع چندضابطه ا -2معکوس لاپلاس،  ليمربوطه، تبد يايقضا -1لاپلاس:  ليتبد
لاپ لاس مش تقات ت ابع، ح ل      ليتب د -3لاپلاس توابع متن اوب،   ليانتقال و كاربرد آنها، تبد يايقضا ،يا پله

)تابع ضربه(،  راکيد افتهي میتابع تعم-4 وسته،ی)سمت راست( ناپ يرویبا تابع ن هیمقدار اول لیفرانسيمعادلات د
 .يریتأخ يحل معادلات ولترا چش،یانتگرال پ-5 رو،یبا تابع ضربه  به عنوان تابع ن لیفرانسيحل معادلات د

 ي، بررس  x’=Axهمگ ن   يحل مسئله خط-2با دستگاهها ،  يمدلساز-1مرتبه اول:  يمعادلات خط دستگاه
 کی  و تفک يس از  يب ا قط ر   ری  متغ ریی، تغexp(At) سي، حل با ماترA ژهيو ريرفتار جوابها با توجه به مقاد

 وابسته. يرهایمتغ
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. W. E. Boyce and R. Diprima, Elemenary Differential Equations and Boundary Value 

Problems, 10
th

 Edition, 2012.  

2. C. H . Edward and D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6
th

 Edition, 

Pearson Education Inc., 2008. 

3. D. G . Zill, A First Course in Differential Equations with modeling Applications, 10
th

 

Edition, Brooks/ Cole, Cengage Learning, 2012. 

 

 
  



   

   27 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  وتريکامپ يسینو برنامه
(Computer Programming) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ندارد  :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

 سازي كامپیوتر است. آشنايي دانشجويان با مفاهیم برنامههدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

، معرفي هوافضادر  يسينو برنامهو معماري كامپیوتر، جايگاه  افزار سختمقدمه و تاريخچه مختصر كامپیوتر:  -1
 ، معرفي متلب.كامپیوتر  يساز برنامه يافزارها نرم

انواع  يساز ادهیپمعرفي مفهوم الگوريتم و فلوچارت، نحوه  مروري بر مفاهیم ساختمان داده و الگوريتم: -2
 . آن يساز برنامهمحیط سي و  آشنايي با ساختار برنامه،  ها فلوچارتبه كمک  يها تميالگور

 .توابع يساز ادهیپ يها روش، مرور ها كلاسآشنايي با كلاس و توابع درون  :افتهي ساخت يسينو برنامه -3

آشنايي با مفهوم  ،ها شرط و ها حلقه ،سيدر زبان  يسينو برنامهپايه  يساختارها :يساز برنامهمهم  يساختارها -4
 .سي يسينو برنامهدر زبان  ها سيماترو  ها هيآرا

و  ها ليفا، كار با ها دادهآشنايي با محیط خط فرمان، دستورات ورودي و خروجي  روش طراحي واسط كاربري: -5
 .رايانه يسينو برنامهگرافیکي  يها طیمح، آشنايي با ها واسطه

بازگشتي  يها روشانواع  يساز ادهیپو جستجو،  يساز مرتب يها متيالگورپیشرفته: آشنايي با  يها تميالگور -6
 .براي حل مسائل

 .توابع و امکانات متلببه كمک  يسينو برنامهدر متلب:  يساز برنامه -7
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 

 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. M. Vine, C Programming for the Absolute Beginner, Course Technology PTR, 2002.  

2. S. Kochan, Programming in C, 3
rd

 Edition, Sams, 2004. 

3. P. Deitel, Java How to Program, 11
th

 Edition, Sams, 2016. 

4. J. Stephen, MATLAB Programming for Engineers, 4
th

 Edition, Sams, 2009.  

 

  

https://www.amazon.com/MATLAB-Programming-Engineers-Stephen-Chapman/dp/049524449X
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 محاسبات عددی 
(Numerical Calculation) 

 

 2 تعداد واحد نظری:
 -  تعداد واحد عملي:

 ندارد  حل تمرين:

 پايه نوع درس:
نويسي كامپیوتر، معادلات  برنامه :ازین شیپ

 ازیهم نديفرانسیل يا 

 

 هدف درس: 

ي عددي، ها روشي ساز ادهیپهاي محاسبات عددي در حل مسائل مهندسي و  هدف اين درس آشنايي با روش
 باشد. معادلات غیرخطي و دستگاه معادلات مي

 

 رئوس مطالب:

 .انتشار خطا، خطاي توابعخطاها و اشتباهات: منابع خطا، خطاي مطلق و نسبي،  -1
آن در مسائل عددي، تفاضلات متناهي و  كاربرديابي و يابي و برونيابي: اهمیت درون يابي و برون درون -2

ها، روش نیوتن، روش استرلینگ، روش لاگرانژ، خطاي اييابي به كمک چندجملهجدول تفاضلي، درون
 .يابيهاي درونروش

، روش نصف كردنروش   ها،ي وجود ريشههاي مختلف: مفاهیم اولیه درباره هاي معادلات با روش يافتن ريشه -3
 .رفسون، روش وتري )سکانت( - رفسون، تعبیر هندسي روش نیوتن - تکرار ساده، روش تکرار نیوتن

گیري عددي به گیري عددي و اهمیت آن در مهندسي، مشتقگیري عددي: مشتق گیري و انتگرال مشتق -4
گیري عددي به روش نیوتن، محاسبه و تخمین گیري عددي به كمک بسط تیلور، مشتقروش لاگرانژ، مشتق

گیري عددي و اهمیت آن در مهندسي، روش ذوزنقه، روش هاي مختلف، انتگرالگیري با روشخطاي مشتق
گیري گیري عددي با دستورهاي تفاضلي، روش گاوس، محاسبه و تخمین خطاي انتگرالسیمپسون، انتگرال

 .هاي مختلفشبا رو

هاي مستقیم حل دستگاه معادلات خطي، روش حذفي ي: روشرخطیغهاي معادلات خطي و  حل دستگاه -5
هاي تکرار در حل دستگاه معادلات خطي، روش تکرار ژاكوبي، روش تکرار جردن، روش - گوس، روش گوس

 .ي، روش نیوتنرخطیغهاي عددي حل دستگاه معادلات سايدل، روش - گوس

هاي عددي براي حل  : اهمیت روش2و  1عددي براي حل معادلات ديفرانسیل معمولي مرتبه هاي  روش -6
 .كوتا - معادلات ديفرانسیل و كاربرد آن در مهندسي، روش اويلر، روش تیلور، روش رانگ

، روش تیلور، روش شده اصلاححل عددي دستگاه معادلات ديفرانسیل مرتبه اول: روش اويلر، روش اويلر  -7
 .كوتا - رانگ

ها و كاربرد آن در ها: تعريف مقادير و بردارهاي ويژه ماتريس و تعیین مقادير ويژه آن ها سيماترعملیات روي  -8
نامعین، روش برداري، قضیه كیلي همیلتون، استفاده از قضیه كیلي همیلتون در  بيضرامهندسي، روش 

 .محاسبه وارون ماتريس، روش تريس يا لوري ير
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

: اهمیت روش كمترين مربعات و كاربرد آن در مهندسي، تقريب توابع به توابع روش كمترين مربعات -9
 نقطه اتکا. nنقطه اتکا، بهترين سهمي گذرنده از  nي، بهترين خط گذرنده از ا چندجمله

حل عددي با استفاده از  تميالگوري و تهیه سينو برنامههاي ي حل عددي: آشنايي با روشافزارها نرميي با آشنا -10
 ي كاربردي.افزارها نرم، آشنايي با يکي از شده اشارههاي روش

 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد: بازديد

 
 منابع اصلي: 

1. D. V. Griffiths, and I. M. Smith, Numerical methods for engineers, Chapman and 

Hall/CRC, 2006.  

2. J. H. Ferziger, Numerical methods for engineering application, 5
th

 Edition, New 

York: Wiley, 2016. 

3. C. Gerald, and P. Wheatley, Applied Numerical Analysis, 5
th

 Edition, Addison Wesley 

Longman, 2017. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 )مکانيک و حرارت( 1فيزیک 
(Physics I: Mechanics and Heat) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ندارد  :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

 هدف اين درس آشنايي مقدماتي با مفاهیم مکانیک كلاسیک و ترمودينامیک است.
 

 رئوس مطالب:

 طول، زمان، تحلیل ابعادي.، جرم، SIهاي يکاها   يکاهاي گیري، دستگاهگیري: علم و اندازهاندازه -1

 )ضرب داخلي و خارجي(.  هاي برداريآنالیز برداري: جمع و تفريق بردارها، ضرب  -2

)حركت يکنواخت و حركت با شتاب  يبعد کيسینماتیک حركت: تعاريف جابجايي، سرعت و شتاب، حركت  -3
 اي(.)نسبیت گالیله نسبيهاي  اي(، سرعت نسبي و شتاب)حركت پرتابي و حركت دايره يدوبعدثابت(، حركت 

ین دوم و سوم )مفاهیم )تعريف ناظر و چارچوب لخت(، قوان دينامیک حركت: قوانین نیوتن شامل قانون اول -4
 (.جرم و نیرو

 قوانین نیرو: نیروي وزن، نیروي كشساني هوک، نیروي اصطکاک، كشش نخ و ... . -5

 )قضیه كار   انرژي(، توان، كار نیروهاي داخلي.كار و انرژي: كار نیروي ثابت، كار نیروي متغیر، اصل كار  -6

 پايستگي انرژي. ي: نیروهاي پايستار و ناپايستار، پايستگي انرژي مکانیکي،پايستگي انرژ -7

 .يبعد سهبرخوردهاي دو و  ،يبعد کيبرخوردهاي كشسان و ناكشسان  ضربه و برخورد: ضربه، -8

بردار،  عنوان بهاي هاي زاويهكمیت اي،ب زاويهشتا اي،سینماتیک حركت دوراني: جابجايي، سرعت زاويه -9
 انرژي جنبش دوراني. اي،تکانه زاويه گشتاور نیرو،

قانون پايستگي  اي،دينامیک حركت دوراني: معادلات حركت دوراني، دوران حول محور ثابت، غلتش صفحه -10
 اي.تکانه زاويه

اسنجي، معادله دماسنجي، نقاط استاندارد دماسنجي: تعادل گرمايي، اصل صفرم ترمودينامیک، پارامتر دم -11
 ، انبساط گرمايي.وسیسلسفارنهايت و  اسیمقدماسنجي، مقیاس دمايي گاز كامل، 

هاي انتقال گرما، گرما و كار، قانون اول ترمودينامیک، كاربردهاي ساده قانون اول، گرما: انرژي گرمايي، راه -12
 فشار هم ،حجم هم ،دما همندهاي مختلف روي گاز كامل )فراي توصیف ماكروسکوپي(،) حالت گاز كامل معادله

 دررو(بيو 

ي فشار، تغییر دما بر اساس محاسبهلت گاز كامل )توصیف میکروسکوپیک(، نظريه جنبشي گازها: معادله حا -13
گاز كامل، درجات آزادي و تقسیم مساوي انرژي، تابع توزيع ماكسول  گرماي ويژه ها،انرژي جنبشي مولکول

 مولکولي. يها سرعتبراي 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

كارنو، قانون دوم ترمودينامیک، بازده  ، چرخهريناپذ برگشتپذير و قانون دوم ترمودينامیک: فرايندهاي برگشت -14
 ها، آنتروپي، آنتروپي و قانون دوم، ديدگاه آماري آنتروپي. ها، يخچالماشین

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics, 10
th

 Edition, John Wiley Sons, 

2014. 

2. R. A. Seerway , C. Vuille , College Physics, 10
th

 Edition, Cengage Leranting, 2015.  

3. H. D. Young , R. A. Freedman and L . Ford, University Physics, 14
th

 Edition, Person 

Education Limited, 2016. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  1 کیزيف شگاهیآزما
(Physics I Laboratory) 

 

 -تعداد واحد نظري: 
 1تعداد واحد عملي: 

 داردنحل تمرين: 

 ازیهم نيا  1فیزيک  : ازین شیپ نوع درس: پايه

 
 هدف درس:

 هايي جهت فراگیري قوانین نیوتن و ترمودينامیک.  انجام آزمايش
 

 رئوس مطالب:

 گیري و محاسبه خطاها. آزمايش اندازه -1
 آزمايش حركت در يک بعد و يک صفحه. -2

 آزمايش دينامیک ذره. -3

 آزمايش كار و بقاء انرژي. -4

 آزمايش سینماتیک و دينامیک دوراني. -5

 آزمايش ضربه. -6

 گرما و آشنايي با قوانین صفر، اول و دوم ترمودينامیک. گیري دما و آزمايش اندازه -7

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد داردن دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics', 10
th

 Edition, John Wiley, 

Sons, 2014. 

2. R. A. Seerway , and C. Vuille , College Physics, 10
th

 Edition, Cengage Leranting, 

2015.  

3. H. D. Young , R. A. Freedman and L . Ford, University Physics, 14
th

 Edition, Person 

Education Limited, 2016. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 (سيو مغناط تهيسی)الکتر 2 کیزيف
(Physics II: Electromagnetic)

 

 3 تعداد واحد نظری:
 -تعداد واحد عملي: 

 داردن حل تمرين:

 1 کيزیف  :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

اين مباني براي حل مسائل مقدماتي  يریكارگ بهو مغناطیسي و  تهیسيالکترآشنايي با مباني هدف اين درس 
 فیزيک است.

 
 رئوس مطالب:

 :تهیسيالكتر

 يبند صورت) ، بقاي بار الکتريکي، قانون كولننارساناهاو  رساناها مینقانون كولن: بار الکتريکي، رساناها،  -1
 برداري(، كاربردهاي قانون كولن.

ي میدان حاصل از توزيع بار گسسته، مفهوم توزيع بار پیوسته،  میدان الکتريکي: مفهوم میداهن، محاسبه -2
 ، حركت برا در میدان الکتريکي، دوقطبي الکتريکي در میدان الکتريکي.میدان حاصل از توزيع بار پیوسته

 قانون گاوس: آزمايش فاراده و مفهوم شار الکتريکي، قانون گاوس و كاربردهاي آن. -3
الکتريکي، پتانسیل يک توزيع بار  يدوقطبو  يقطب تکالکتريکي، پتانسیل  لیپتانس اختلافپتانسیل الکتريکي:  -4

سیل الکتريکي )بارهاي گسسته و توزيع ، مفهوم انرژي پتانکیالکترواستاتپیوسته، پايستار بودن میدان 
 (.پیوسته

ها اي، كروي(، اتصال خازن)مسطح، استوانه ي ظرفیت خازنها: تعريف خازن، محاسبهها و عايقخازن -5
 ها.ها، قانون گاوس و عايقدر خازن، خازن محتوي عايق، قطبیدگي عايق هشد رهیذخ)موازي، متوالي(، انرژي 

 جريان الکتريکي: چگالي جريان، مقاومت و قانون اهم، توان و انرژي الکتريکي در يک میدان الکتريکي. -6
هاي متوالي )سري( و موازي، قانون مدارهاي الکتريکي: نیروي محركه الکتريکي، مدارهاي ساده )مقاومت -7

گیري الکتريکي هاي اندازهاي، دستگاه(، تحلیل مدارهاي چند حلقهاژ كیرشهف، قانون جريان كیرشهفلتو
 . RC، پتانسیل سنج(، مدارهايسنج اهم، آمپرسنج، سنج ولت)

 
 مغناطیس: 

 انيجرباردار در میدان مغناطیسي، حلقه  طیسي، نیروي مغناطیسي، حركت ذرهمفهوم مغنا :میدان مغناطیسي -1
 در میدان مغناطیسي، كاربردها )سیکلوترون، اثر هال، موتورهاي الکتريکي(. دار

هاي القايي، قانون فاراده، شار مغناطیسي، القاء و بقاي انرژي، میدان الکتريکي : جريانيسیالکترومغناطالقاي  -2
 .RL، انرژي مغناطیسي، نوسان در مدار RLو القاي متقابل، مدارهاي  ييخودالقاالقايي 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

، خود القاء در ac، منابع جريان متناوب و فازورها، مقاومت در مدار RLCهاي جريان متناوب: مدارهاي مدار -3
 سري. RLC، تشديد در مدار AC، توان در مدار RLC، مدار سري AC، خازن در مدار ACمدار 

ون آمپر، و مغناطیس، میدان مغناطیس القايي، تعمیم قان تهیسيالکترمعادلات ماكسول: معادلات اساسي  -4
 ، معادله موج، طیف امواج الکترومغناطیسي.يسیالکترومغناطمعادلات ماكسول، امواج 

فشار  نگ و شدت نور،بردار پوئین تی ، سرعت نور،يسیالکترومغناطموج  عنوان بهامواج الکترومغناطیسي: نور  -5
 تابش.

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics, 10
th

 Edition, John Wiley Sons, 

2014. 

2. R. A. Seerway , C. Vuille , College Physics, 10
th

 Edition, Cengage Leranting, 2015.  

3. H. D. Young, R. A. Freedman and L . Ford, University Physics, 14
th

 Edition, Person 

Education Limited, 2016. 

 

 
  



   

   36 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  2 کیزيف شگاهیآزما
(Physics II Laboratory) 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 ازیيا هم ن 2فیزيک   :ازین شیپ پايه نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي اولیه مدارهاي  گیري الکتريکي الکترونیکي و انجام آزمايش هاي اندازه دستگاهفراگیري هدف اين درس 
  الکتريکي است.

 
 رئوس مطالب:

 شناسايي اسیلوسکوپ. -1
 متر. شناسايي گالوانومتر و طرز كار آن و تبديل آن به آمپرمتر و ولت -2

 و ديود و ترانزيستور. يقطب سهو  يدوقطبهاي  رسم منحني مشخصه لامپ -3

 ها. ها و تحقیق قوانین آن گیري ظرفیت خازن اندازه -4

 .(RL-RC)گیري مقاومت ظاهري خود القاء  اندازه -5

 گیري مقاومت. اندازه -6

 پل تار، وتسون و كلوين. -7

 رسم منحني تحريک.  -8
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد داردن دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 اصلي:منابع 

1. D. Halliday and R. Resnick, Fundamentals of Physics, 10
th

 Edition, John Wiley Sons, 

2014. 

2. R. A. Seerway, and C. Vuille, College Physics, 10
th

 Edition, Cengage Leranting, 

2015.  

3. H. D. Young, R. A. Freedman and L. Ford, University Physics, 14
th

 Edition, Person 

Education Limited, 2016.  
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 کياستات
(Statics) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ازیهم نيا  1و فیزيک  1رياضي عمومي   :ازین شیپ يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 . است تعادل استاتیکي ها و ها و قاب نیرويي، انواع سازه هايتحلیل سیستمهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

 اي بر استاتیک: اسکالر و بردار، قوانین نیوتن، سیستم آحاد.مقدمه -1
هاي يک بردار، لنگر يک نیرو حول يک نقطه و العمل، نیروهاي همرس، مؤلفهنیرو: انواع نیرو، عمل و عکس -2

نیروي معادل از يک سیستم كوپل،  - حول يک خط، ضرب خارجي، قضیه وارينون، كوپل، سیستم نیرو
 بعدي، برآيند يک سیستم كلي، برآيند دوراني. هاي نیرويي سهاي، نیرو و كوپل در سیستم نیرويي صفحه

بندي تعادل، عضوهاي دو و سه نیرويي، معادلات ، گروهسه بعدتعادل: نمودار جسم آزاد، شرايط تعادل در دو و  -3
 تعادل جايگزين. 

 ها. ها و ماشین ها، روش مقاطع، خرپاهاي فضايي، قاباي، روش مفصلها: خرپاهاي صفحه سازه -4

: مراكز جرم، خط، صفحه و حجم، اجسام مركب، قضیه پاپوس، تیرها، بار گسترده، نیروي شده عيتوزنیروهاي  -5
 پذير.هاي انعطاف، كابلها آنبرشي، ممان خمشي و روابط بین 

 اينرسي، چرخش محورها.  يها ضرب حاصلگشتاورهاي لختي: تعاريف، انتقال محورها، سطوح مركب،  -6

هاي ها، تسمه ها، ديسک ها، ياتاقان ها، پیچاصطکاک خشک، زاويه اصطکاک، گوه سمیمکاناصطکاک:  -7
 پذير. انعطاف

كار مجازي، انرژي پتانسیل،  توسط يک نیرو و يک كوپل، كار مجازي، تعادل، اصل شده انجامكار مجازي: كار  -8
 پايداري در موقعیت تعادل.

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. J. Meriam, L. Kreige, and J. N. Bolton, Engineering Mechanics: Statics, 8th

 Edition, 

John Wiley & Sons, 2014. 

2. F. Beer, E. Johnson, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics for 

Engineers, Statics and Dynamics, 11
th

 Edition, McGraw-Hill, 2015. 
3. R. Hibbler, Engineering Mechanics: Statics and Student Study Pack with FBD 

Package, Prentice Hall, 2012.  

4. S. D. Sheppard, T. Anagnos, and S. L. Billington, Engineering Mechanics Statics, 

Wiley, 2017. 
 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=David+Mazurek&search-alias=books&field-author=David+Mazurek&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/Phillip-J.-Cornwell/e/B00THGD55K/ref=dp_byline_cont_book_4
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&text=Brian+Self&search-alias=books&field-author=Brian+Self&sort=relevancerank
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 برق  يمهندس يمبان
(Fundamentals of Electric Engineering)  

 

 3تعداد واحد نظري: 
 -تعداد واحد عملي: 

 داردحل تمرين: 

 2 کيزیف : ازین شیپ يالزام - ياصلنوع درس: 

 
 هدف درس:

 دانشجويان يآشناي نیاست. همچن يساده مهندس يمدارها لیدانشجويان با نحوه تحل آشنا كردنهدف اين درس 
 يها ستمیس و يكنترل ،يمخابرات يها ستمیسبا  يو آشناي ها رشتهبرق در هر يک از  يمهندس يمبان يبا كاربردها

 از ديگر اهداف درس است. زیسه فاز ن
 

 رئوس مطالب:

 .يکیدينام يها ستمیس -1

 .اولیه تعاريف -2

 .ها ستمیس بر حاكم قوانین -3

 .ها ستمیس بر حاكم روابط -4

 .الکتريکي مدارهاي قضاياي -5

 .اول مرتبه مدارهاي -6
 .ماندگار حالت در مدارها تحلیل -7
 .فاز سه مدارهاي بر يا مقدمه -8

 .منطقي مدارهاي و مخابرات، كنترل يها ستمیس مباني با آشنايي -9
 .آشنايي با میکرو كنترلرها -10
 .ارتباطي يها پروتکلآشنايي با  -11
 .متناوبآشنايي با نحوه عملکرد موتورهاي جريان مستقیم و جريان  -12
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:

 .1391، انتشارات دانشگاه تهران، ها شبکهمدارها و  ينظريه اساس ،يمارالان دار جبه .پ .1

2.   R. H. Bishop, Mechatronics: an introduction, 3
rd

 Edition, CRC Press, 2018. 

3.  A. E. Fitzgerald, D. E. Higginbotham, and A. Grabel, Basic electrical 

engineering, 12
th

 Edition, McGraw-Hill Series in Electrical Engineering, Auckland: 

McGraw-Hill, 2005. 

4.  A. H. Robbins, and W. C. Miller, Circuit analysis: Theory and practice, Cengage 

Learning, 2016. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 کينامید
(Dynamics) 

 

 4 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 استاتیک :ازین شیپ يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 .است بررسي مفاهیم حركت ذرات و اجسام صلب و محاسبه نیروهاي دينامیکيهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

 ها، قوانین نیوتن. مقدمه و تعاريف دينامیک، بردارها و ماتريس -1

نقطه مادي، حركت  الخط میمستقتعريف حركت، حركت  سینماتیک نقطه مادي، دينامیک ذرات مادي، -2
حركت نسبي در صفحه،  د،مماسي و قطبي(، اجسام مقی -)مختصات دكارتي، عمودي  الخط در صفحه‎منحني

 حركت نسبي در فضا.الخط در فضا،  حركت منحني

- )مختصات دكارتي، عمودي حركت در صفحه،معادلات حركت بر روي خط مستقیم سینتیک نقطه مادي، -3
اي، بقاء انرژي و  و زاويهاي، ممنتوم خطي  ژي پتانسیل، ضربه خطي و زاويه مماسي و قطبي(، كار و انرژي، انر

 برخورد، شرحي بر حركت جانب مركز، حركت نسبي. ممنتوم،

 .نماتیک و دينامیک مجموعه ذراتسی -4

سینماتیک اجسام صلب در صفحه، چرخش، حركت مطلق، سرعت و شتاب نسبي، مركز آني صفر، حركت  -5
 نسبي با انتقال موازي محورها، حركت نسبي با دوران محورها.

 .حركت با نیروي مركزي -6

چرخش حول محور  ممان اينرسي جرمي حول يک محور، جرم و شتاب، سینتیک اجسام صلب در صفحه، -7
 اي، كار و انرژي، كار مجازي، ضربه و ممنتوم. ثابت، حركت كلي صفحه

 حركت مطلق و حركت نسبي. صلب، سینماتیک اجسام صلب در فضا، بعدي اجسام معرفي حركت سه -8

اي، خواص ممان اينرسي جرمي، ممنتوم و معادلات انرژي  ممنتوم زاويه سینتیک اجسام صلب در فضا، -9
 عمومي در صفحه، دوران حول يک نقطه، حركت عمومي در فضا. حركت، حركت

 .اجسام صلب يبعد سهآشنايي با سینماتیک  -10

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. J. L. Meriam, L. G. Kraige, and J. Bolton, Engineering Mechanics: Statics, 9

th
 

Edition, Wiley, 2018. 
2. F. Beer, Jr. E. R. Johnston, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics 

for Engineers: Statics and Dynamics, 12
th

 Edition, McGraw-Hill, 2019. 

3. R. C. Hibbler, Engineering Mechanics: Statics and Dynamics, 14
th

 Edition, Pearson 

Prentice Hall, 2015. 

4. A. Bedford, and W. L. Fowler, Engineering Mechanics: Dynamics, 5
th

 Edition, 

Pearson Prentice Hall, 2008 
  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Anthony%20M.%20Bedford
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Wallace%20Fowler
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  1مکانيک مصالح 
(Mechanics of Materials I) 

 

 3: تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : داردحل تمرين

 استاتیک: ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 فراگیري انواع تنش و كرنش، خواص مکانیکي مواد، بررسي پیچش، خمش و خیز تیرها است.هدف اين درس 

 رئوس مطالب:

تعريف تنش، انواع تنش، تانسور تنش، تنش عمودي و برشي، تنش در اتصالات، تنش  مفاهیم عمومي تنش، -1
 در مقاطع مايل، تنش تحت شرايط بارگذاري كلي، اجزاي تنش، ضريب اطمینان.

كرنش، تنش و كرنش حقیقي، قانون هوک، مدول الاستیسیته،  – تعريف كرنش، كرنش عمودي، نمودارتنش -2
شامل تغییرات درجه حرارت،  مسائلنامعین استاتیکي،  مسائلرفتار الاستیک ماده در برابر رفتار پلاستیک آن، 

 ضريب پواسون، قانون كلي هوک، مدول حجمي، كرنش برشي، تغییر شکل پلاستیک، تنش پسماند.

زاويه پیچش در محدوده الاستیک، شافت نامعین  شکل در شافت دايروي، تنش و تغییر مفهوم پیچش، -3
از ماده الاستوپلاستیک،  شده ساختهاستاتیکي، فرضیات تنش در شافت دايروي، تغییر شکل پلاستیک، شافت 

 هاي پسماند، پیچش عضو غیر دايروي، مقاطع جدار نازک.تنش

از  شده ساختهحدوده الاستیک، خمش عضوهاي تنش و تغییر شکل در م عضو متقارن تحت خمش خالص، -4
هاي پسماند، بارگذاري محوري از مواد الاستوپلاستیک، تنش شده ساختهچند ماده، فرضیات خمش، تیرهاي 

 در صفحه تقارن، خمش نامتقارن، حالت كلي بارگذاري محوري، خمش عضوهاي خمیده.
، كاربرد توابع تکیني در تعیین نیروي برشي و ممان ها آنبار، نیروي برشي و ممان خمشي در تیر و روابط بین  -5

 خمشي در يک تیر.
 در عضوهاي جدار نازک، مركز برش. هاي برشيتنش هاي برشي در يک تیر،تنش -6
 تركیبي. مسائل -7
 

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 
1. E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2

nd
 Edition, Pearson India, 2015. 

2. R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10
th

 Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 
3. F. Beer, J. DeWolf, Jr. E. R. Johnston, and D. Mazurek, Mechanics of materials, 7

th
 

Edition, McGraw-Hill, 2014. 

4. J. M. Gere, and B. J. Goodno, Mechanics of Materials, 5
th

 Edition, Brooks 

Cole, 2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ریاضي مهندسي
 (Engineering Mathematics)

 3: نظری واحد تعداد
 -: تعداد واحد عملي

 : داردحل تمرين

 معادلات ديفرانسیل  و 2 رياضي عمومي: ازین شیپ يالزام - ياصل: درس نوع

 
 هدف درس: 

هاي فوريه، حل معادلات  سري ازجملههدف اين درس فراگیري كاربردهاي اصلي رياضیات در مهندسي مکانیک 
 ديفرانسیل با مشتقات جزئي و اعداد مختلط است.

 
 رئوس مطالب:

بسط در نیم دامنه، نوسانات سري فوريه و انتگرال آن و تبديل فوريه: تعريف سري فوريه، فرمول اويلر،  -1
 واداشته، انتگرال فوريه.

معادلات با مشتقات جزئي: نخ مرتعش، معادله موج يک متغیره، روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر براي  -2
معادله لاپلاس در مختصات دكارتي و كروي و قطبي،  رهیدومتغمعادله موج، معادله انتشار گرما، معادله موج 

وويل و كاربردهاي آن، معادلات بیضوي، سهموي، هذلولوي، موارد استعمال تبديل لاپلاس نظريه اشتورم لی
 در حل معادلات با مشتقات جزئي، حل معادلات مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريه.

هاي مختلط: حد و پیوستگي، مشتق توابع  متغیرها و توابع مختلط، توابع تحلیلي، نگاشت همديس و انتگرال -3
تلط، توابع نمائي، مثلثاتي، هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي معکوس و نمائي با نماي مختلط، نگاشت موبیوس، مخ

هاي نامعین،  انتگرال لهیوس بهانتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال گوس، محاسبه انتگرال خط 
ها، محاسبه برخي از  یه ماندهها، قض گیري به روش مانده ، انتگرالمک لورنو  لوریتهاي  فرمول گوس، بسط

 هاي حقیقي. انتگرال
 

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10
th

 Eddition, John Wiley & Sons, 

2011. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

2. J. W. Brown, and R. V. Churchill, Complex variables and applications, Boston: 

McGraw-Hill Higher Education, 2009. 

3. C. R. Wylie, and L. C. Barrett, Advanced engineering mathematics, New York: 

McGraw-Hill, 1960. 

4. D. Zill, W. S. Wright, and M. R. Cullen, Advanced engineering mathematics, Jones & 

Bartlett Learning, 2011. 

5. D. G. Duffy, Advanced engineering mathematics with MATLAB, Chapman and 

Hall/CRC, 2016. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 آزمایشگاه مباني مهندسي برق
(Fundamentals of Electrical Engineering Laboratory)

 

 -: تعداد واحد نظری
 1: تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 مباني مهندسي برق :ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 هاي الکتريکي( است. فراگیري عملي كار با تجهیزات برقي )مدارهاي الکتريکي، ماشینهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

 بخش اول: مدار

گیري شامل  هاي الکتريکي و وسايل اندازه آشنايي با عناصر مدارهاي الکتريکي، نحوه كار با دستگاه -1
 و غیره. )يک جلسه( آمپرسنجو  سنج ولتاسیلوسکوپ، منبع تغذيه مستقیم، سیگنال ژنراتور، 

 )يک جلسه( .به ورودي پله RL, RCپاسخ مدارهاي مرتبه اول  -2
 )دو جلسه(  .به اول و دوم به تحريک سینوسيپاسخ حالت ماندگار مدارهاي مرت -3

 
 بخش دوم: ماشین 

 )دو يا سه جلسه( .باري و زير بار ماشین جريان مستقیم با تحريک موازي، سري و مركب آزمايش بي -1
     سرعت، گشتاور    سرعت، جريان )گشتاور (AC)هاي ماشین جريان متناوب  آزمايش تعیین مشخصه -2

 . )دو جلسه(جريان(
 )يک جلسه( .فاز، مشخصه منحني هیسترزيس و تغییرات آن نسبت به ولتاژ پلاريته ترانسفورماتور تک تعیین -3
 )يک جلسه( .باري نحوه اتصالات ستاره و مثلث در ترانسفورماتورها و آزمايش زير بار و بي -4
 )يک جلسه( .آشنايي با ژنراتور سنکرون و تغییر بار اكتیو در آن -5

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ي مستمرارزشیاب

 ندارد دارد ندارد دارد

 
 ندارد  بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 

1. W. H. Hayt, J. E. Kemmerly and S. M. Durbin, Engineering Circuit Analysis, 5
th

 

Edition, McGraw-Hill, 1993. 

2. P. C. Sen, Principles of electric machines and power electronics, John Wiley & Sons, 

2007. 
3. A. E. Fitzgerald, D. E. Higginbotham, and A. Grabel, Basic electrical 

engineering, 12
th

 Edition, McGraw-Hill Series in Electrical Engineering, Auckland: 

McGraw-Hill, 2005. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هوافضا  يبر مهندس یا مقدمه
(Introduction to Aerospace Engineering)  

 

 2 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ندارد :ازین شیپ يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي هوافضايي و  ، اصول پرواز، سامانههوافضا يبا رشته مهندسجديد  يورود انيدانشجو ييآشناهدف اين درس 
 يبراي زير و برنامه لیبهتر در طول دوران تحص يابيریمس يبرا شانيكمک به ا منظور به هاي هوافضا گرايش

 .است لیخود پس از فراغت از تحص يكار ندهيآ
 

 رئوس مطالب:

 اتمسفر و اتمسفر استاندارد. هاي ايجاد نیروي بالابرنده، اصول پرواز و روش -1

هاي مختلف  بندي هواپیماها، پیکربندي دستههواپیما، اصول عملکرد، كاربرد، : دار نیسرنشهوايي  پرندهوسايل  -2
بندي و ساختار، پايداري و كنترل هواپیما،  بالگردها، اصول عملکرد، كاربرد، دسته ،برآزا اجزايهواپیما، ساختار 

 هاي هوايي. افضا در ايجاد سامانههاي مختلف هو نقش حوزه

انواع پهپاد، پايداري و كنترل پهپاد، نقش  بندي، ساختار و پیکربندي اصول عملکرد، كاربرد، دسته: پهپادها -3
 هاي پهپاد. افضا در ايجاد سامانههاي مختلف هو حوزه

افضا هاي مختلف هو بندي، ساختار و پیکربندي، نقش حوزه اصول عملکرد، كاربرد، دستههاي موشکي:  سامانه -4
 هاي موشکي. در ايجاد سامانه

هاي  بندي، ساختار و پیکربندي، مدارات فضايي، نقش حوزه اصول عملکرد، كاربرد، دسته: هاي فضايي سامانه -5
 هاي فضايي. افضا در ايجاد سامانهمختلف هو

 بندي، ساختار و پیکربندي. ، دستهاصول عملکرد، كاربرد: هاي پیشرانش هوافضايي سامانه -6

 ي.بند ملکرد، كاربرد و دستهاصول ع: هاي هوافضايي هاي كنترل، هدايت و ناوبري سامانه سامانه -7

هاي هوافضايي،  مراحل طراحي، ساخت و تولید سامانه: فضاييهاي هوا ت و فرايند ايجاد سامانهحیا چرخه -8
 ح مراحل طراحي مفهومي و مقدماتي.تشري

 هاي مختلف هوافضا. هاي تخصصي شاخهافزار آشنايي با برخي نرم -9

 .آشنايي با صنايع هوايي و هوا فضايي كشور و استان -10
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم رزشيابي مستمرا

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

 .1398، دانشگاه اصفهان اي بر مهندسي هوافضا، مقدمه ،فولادي ن. .1

2. O. M. Al-Habahbeh, Introduction to Aviation Engineering, University of Jordan, 

2017. 

3.  J.D. Anderson, Introduction to Flight, McGraw-Hill Co., 2000. 

4. R.S. Shevell, Fundamentals of Flight, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1989. 

)مترجمین م.  1378 ،طوسي نيرالدینص خواجهانتشارات دانشگاه  ،بر طراحي موشک يا مقدمه ،فودوسوف .اي .5
 (.ح. كريمي میر شمس، ج. روشني يان،
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1 الاتيس کيمکان
(Fluid Mechanics I)

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ازیهم نيا  کیاستات :ازین شیپ يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

شناخت رفتار و خواص مايعات و ، فراگیري علم مکانیک سیالات و قوانین حاكم بر حركت سیالهدف اين درس 
معادلات با  يساز سادهچگونگي و  و هیدرودينامیک سیال کیاستات درویهبا معادلات حاكم بر  ييآشنا، گازها

 است. ها در حل مسائل كاربردي آن يریكارگ بهفرضیات معقول و 
 

 رئوس مطالب:

 اين درس و بررسي اجمالي كاربرد آن در مهندسي مکانیک اي بر شناخت علم مکانیک سیالات، فلسفه  مقدمه -1
 .و هوافضا

: فشار، تنش برشي، لزجت، جرم مخصوص، وزن مخصوص، ها شامل معرفي خواص سیالات و تعاريف آن -2
 با دستگاه واحدها در سیالات. ييآشناكاويتاسیون، قابلیت تراكم، كشش سطحي و غیره و 

، در مانومترها يکیاستات درویهاستاتیک سیالات: استخراج معادله اساسي استاتیک سیالات، محاسبه فشار  -3
ها، حركت صلب  وري و شناوري اجسام و بحث پايداري آن محاسبه نیرو و محل اثر آن وارد بر سطوح، غوطه

 سیال.

معادلات انتگرالي جريان سیال: مفاهیم سیستم و حجم كنترل، شکل انتگرالي معادله بقاي يک خاصیت،  -4
 يریكارگ بههاي عملي  ، مثالاستخراج معادلات بقاي جرم )پیوستگي(، مومنتوم )اندازه حركت( و انرژي

 معادلات بقا در حل مسائل سیالات.

ه برنولي، بررسي معادلات ديفرانسیلي جريان سیال: معادله پیوستگي، مومنتم و انرژي، معادلات اويلر، معادل -5
هاي معادله برنولي در مسائل  ، كاربردها و محدوديتيچرخش ریغآل دوبعدي، مفهوم جريان  جريان سیال ايده

 هاي عملي كاربرد اين معادلات در حل مسائل سیالات. يان سیال، مثالجر
، روش تحلیل مسئلههاي بدون بعد يک  تحلیل ابعادي و مطالعات مدلي: تئوري باكینگهام )پاي(، تعیین گروه -6

 ابعادي ماير، شناخت اعداد بدون بعد متداول، تشابه و مطالعات مدلي. 

فرضیات ساده كننده براي امکان حل تحلیلي معادلات، المان گیري و آوردن پروفیل سرعت جريان:  به دست -7
استخراج معادله ديفرانسیلي حاكم بر حركت جريان سیال لزج )معادلات ناوير استوكس(، تعیین پروفیل سرعت 

 .جريان سیال در كاربردهاي مختلف

 
 



   

   52 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. V. L. Streeter, Fluid Mechanics, 9
th

 Edition, McGraw-Hill International Book, 1997. 

2. I. H. Shames, Mechanics of fluids, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 2003. 

3. R. W. Fox, A. T. McDonald, and P. J. Pritchard, Introduction to Fluid Mechanics, 9
th

 

Edition, John Wiley & Sons, 2015. 

4. F. Chung, An Introduction to Fluid Mechanics, Springer International Publishing, 

2019. 

5. Y. Nakayama, Introduction to fluid mechanics, Butterworth-Heinemann, 2018. 

6. F. M. White, Fluid Mechanics, McGraw-Hill, 2015. 

7. B. R. Munson, D. F. Young, and T. H. Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, 6
th

 

Edition, John Wiley, Inc., 2009. 

8. D. F. Young, B. R. Munson, T. H. Okiishi, and W. W. Huebsch, A brief introduction 

to fluid mechanics, John Wiley & Sons, 2010. 

 

 
  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Victor+Lyle+Streeter%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Irving+Herman+Shames%22
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Bruce%20R.%20Munson
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Donald%20F.%20Young
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Theodore%20H.%20Okiishi
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  1 کينامیترمود
(Thermodynamics I) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ازیهم ن يا معادلات ديفرانسیل ،1 کيزیف :ازین شیپ يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 .است فراگیري خواص ترمودينامیکي مواد و قوانین ترمودينامیکهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

تعاريف: تعريف و تاريخچه علم ترمودينامیک، سیستم ترمودينامیکي بسته و باز )حجم كنترل(، خواص و حالت  -1
 هاي دما.  يک ماده، فرآيند و چرخه )سیکل(، اصل صفر ترمودينامیک، مقیاس

گانه )بخار، مايع، جامد(، معادلات حالت، گازهاي كامل و گازهاي  : تعادل فازهاي سهخواص ماده خالص -2
 حقیقي، جداول خواص ترمودينامیکي.

در يک فرآيند شبه تعادلي، تعريف حرارت،  ريتراكم پذكار و حرارت: تعريف كار، جابجايي مرز يک سیستم  -3
 مقايسه كار و حرارت. 

اصل اول ترمودينامیک: اصل بقاء جرم، اصل اول براي يک فرآيند و براي يک چرخه ترمودينامیکي، انرژي  -4
ه تعادلي در سیستم با فشار ثابت، اصل اول ترمودينامیک براي حجم كنترل، آنتالپي، حالت دروني، فرآيند شب

 ، گرماي ويژه در حجم ثابت، گرماي ويژه در فشار ثابت، آنتالپي و گرماي ويژه گازهاي كامل. اينا پاپايا و 

وم ترمودينامیک، فرآيند ها، اصل د هاي حرارتي، بازده آن هاي حرارتي و پمپ اصل دوم ترمودينامیک: ماشین -5
، چرخه كارنو، بازده چرخه كارنو، مقیاس ترمودينامیکي يريناپذ برگشتناپذير، عوامل  پذير و برگشت برگشت

 دما. 

پذير،  ، آنتروپي جسم خالص، تغییرات آنتروپي در فرآيند برگشت(Clausius)آنتروپي: نامساوي كلازيوس  -6
، اصل دوم ترمودينامیک براي حجم مشخصه، فرآيند با شده تلفناپذير، كار  تغییرات آنتروپي در فرآيند برگشت

تروپیک(  پذير، تغییرات آنتروپي گازهاي كامل، فرآيند برزخ )پلي جريان يکنواخت، فرآيند آدياباتیک برگشت
 پذير براي گازهاي كامل، ازدياد آنتروپي، بازده. رگشتب

 پذير، قابلیت انجام كار.  ، كار برگشت(availability)ناپذيري و قابلیت انجام كار  اگزرژي: برگشت -7

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. R. Sontage, C. Borgnakke, and G. Van Wylen, Fundamentals of Thermodynamics, 9th
 

Edition, John Wiley & Sons, 2017. 
2. Y.A. Cengel, and M. Boles, Thermodynamics, an Engineering Application, 8

th
 

Edition, McGraw-Hill, 2015. 

3. J. Holman, Thermodynamics, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 1984. 
4. M. J. Moran, H. N. Shapiro, D. D. Boettner, and M. B. Bailey, Fundamentals of 

Engineering Thermodynamics, 9
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2018. 
5. M. Potter, and C. Somerton, Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers, 3

rd
 

Edition, McGraw-Hill, 2013. 
 

 
  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Michael%20J.%20Moran
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Howard%20N.%20Shapiro
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Merle%20Potter
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ph.D.%2CCraig%20Somerton
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  2ترمودیناميک 

(Thermodynamics II)

 

 2 تعداد واحد نظری:
 -تعداد واحد عملي: 

 دارد حل تمرين:

 1ترمودينامیک  نیاز: پیش يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي  هاي هوافضايي و كاربردي نظیر: انواع چرخه فراگیري كاربرد قوانین ترمودينامیک در سامانههدف اين درس 
 .است تراكم پذير يها انيجرهاي پیشرانش، مخلوط گازها، سوخت و احتراق و روابط  سامانه

 
 رئوس مطالب:

هاي  هاي استاندارد هوايي اتو و ديزل، چرخه تبريد استاندارد هوايي، چرخه چرخههاي ترمودينامیکي:  چرخه -1
استاندارد هوايي اريکسون و استرلینگ، چرخه برايتون، تأثیر پارامترهاي مختلف بر عملکرد توربین گاز، چرخه 

 رانش جت.

معادله كلاپیرون، روابط ماكسول، روابط ترمودينامیکي براي آنتالپي، انرژي دروني،  روابط ترمودينامیکي: -2
 آنتروپي و گرماي ويژه.

مخلوط گازها: مخلوط گازهاي كامل، مخلوط گاز و بخار، كاربرد اصل اول ترمودينامیک بر روي مخلوط گاز و  -3
 طوبتي هوا.بخار، فرآيند اشباع آدياباتیک، دماي حباب خشک و مرطوب، منحني ر

، فرآيند احتراق، مواد حاصل از احتراق، آنتالپي تركیب، كاربرد اصل اول ها سوختسوخت و احتراق:  -4
ترمودينامیک، دماي آدياباتیک شعله، آنتالپي و انرژي دروني احتراق، كاربرد اصل دوم ترمودينامیک، ارزيابي 

 فرآيند حقیقي احتراق.

: خواص حالت سکون، معادله حركت براي حجم مشخصه، نیروهاي وارده ها پرهو گذرگاه  ها پورهیشجريان در  -5
در شیپوره، سرعت صوت در  يريپذ تراكميکنواخت و آدياباتیک سیال،  يبعد کيبر سطح مشخصه، جريان 

، ضربه قائم ها پورهیشگازهاي كامل در  ريپذ برگشتيکنواخت و آدياباتیک  يبعد کيگازهاي كامل، جريان 
 .ها پره، جريان در گذرگاه كننده پخششیپوره و  بيضرال در شیپوره، جريان گاز كام

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. R. Sontage, C. Borgnakke, and G. Van Wylen, Fundamentals of Thermodynamics, 9th

 

Edition, John Wiley & Sons, 2017. 
2. Y. A. Cengel, and M. Boles, Thermodynamics, an Engineering Application, 8

th 

Edition, McGraw-Hill, 2015. 

3. J. Holman, Thermodynamics, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 1984. 

4. M. J. Moran, H. N. Shapiro, D. D. Boettner, and M. B. Bailey, Fundamentals of 

Engineering Thermodynamics, 9
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2018. 

5. M. Potter, and C. Somerton, Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers, 3
rd

 

Edition, McGraw-Hill, 2013. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 مصالح  مکانيک شگاهیآزما
(Mechanics of Materials Laboratory) 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 1 مصالح مکانیک :ازین شیپ يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

باشد كه در دروس  هاي عملي مرتبط با مفاهیم اساسي مهندسي مکانیک مي هدف از اين درس، انجام آزمايش
 شده است. طراحي اجزاء آموزش دادهتئوري مانند استاتیک، علم مواد، مقاومت مصالح و 

 
 رئوس مطالب:

 شود: هاي ذيل انجام مي در اين درس آزمايش
 طوق سه مفصلي.  -1
 پل معلق. -2
 .يسنج يسخت -3
 برش. مركز -4
 گیري ممان اينرسي سطح مقطع. نامتقارن و اندازه خمش -5
 .پیچش -6
 مدول الاستیسیته با استفاده از آزمايش خمش. تعیین -7
 قانون ماكسول. بررسي -8
 آثار. ينه اصل برهم بررسي -9

 هاي ساده و گیردار. گاه تیر با تکیه خمش -10
 ها. ستون كمانش -11
 .خستگي -12
 چارپي. ضربه -13
 .كشش -14
 .خزش -15
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد داردن دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:

، گروه مهندسي مکانیک، دانشکده فني و مهندسي، مکانیک مصالحدستور كار آزمايشگاه م. حیدري راراني،  .1
 .1398دانشگاه اصفهان، 

2. E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2
nd

 Edition, Pearson India, 2015. 
3. R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10

th
 Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 

4. F. Beer, J. DeWolf, Jr. E. R. Johnston, and D. Mazurek, Mechanics of materials, 7
th

 

Edition, McGraw-Hill, 2014. 
5. J. M. Gere, and B. J. Goodno, Mechanics of Materials, 5

th
 Edition, Brooks Cole, 

2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

ارتعاشات مکانيکي
(Mechanical Vibrations)

 3: تعداد واحد نظری
   : واحد عمليتعداد 

 : داردحل تمرين

 دينامیک و رياضي مهندسي: ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 باشد. ي مکانیکي و كاربرد آن در صنعت ميها ستمیسهدف اين درس فراگیري ارتعاشات 
 

 رئوس مطالب:

هارمونیک، خواص حركت نوساني، درجات آزادي، مدل رياضي   حركات نوساني: تعاريف، حركات تناوبي و -1
 ي. رخطیغهاي خطي و  هاي دينامیکي، سیستم سیستم

ارتعاشات آزاد: معادلات حركت سیستم با استفاده از قوانین نیوتن، اصل دالامبر و روش انرژي ارتعاشات  -2
 ک درجه، ارتعاشات میرا )گذرا(، كاهش لگاريتمي، جرم مؤثر و معادل. هاي خطي ي طبیعي انواع سیستم

العمل  هاي خارجي، ارتعاشات پايدار با استفاده از روش اعداد مختلط، عکس ارتعاشات اجباري: انواع تحريک -3
زماني و فركانسي سیستم نسبت به تحريک ورودي نیرو و جابجايي پايه، اصل مهم نقش حركت كلي سیستم، 

 ها ناشي از دوران جرم خارج از مركز و حركت رفت و برگشتي.  ها، ارتعاشات سیستم اشات پیچشي میلهارتع
توسط  شده تلفموازي و تحت زاويه، انرژي  صورت بهكاربرد ارتعاشات: كاربرد فنرها و مستهلک كننده لزجي  -4

اي و توربولانس، مستهلک كننده لزجي  استهلاک سازه (Coulomb) مستهلک كننده لزجي، اصطکاک خشک
 گیري ارتعاشات.  ها، وسايل اندازهمعادل، كاهش ارتعاشات و ايزولاسیون، انواع ايزولاتورها، مستهلک كننده

هارمونیک، اثر ضربه،   هاي يک درجه آزادي به موج غیر هارمونیک، واكنش سیستم ارتعاشات با تحريک غیر -5
 هاي كامپیوتري در حل معادلات ارتعاشي.  يل لاپلاس، روشكانولوشن، تبد

هاي دو درجه آزادي: معادلات ديفرانسیل ارتعاشات، مودهاي طبیعي، استفاده از دايره مور، حركت كلي  سیستم -6
هاي صنعتي،  سیستم، مختصات عمومي، مختصات اصلي، پديده ضربان، ارتعاشات آزاد و اجباري، انواع جاذب

 هاي مرتبط )وابسته(، روش انرژي براي تعیین معادلات حركت.  ارتعاشات سیستم مود جسم صلب،
سرعت بحراني محورهاي دوار: محور دوار با ديسک و تحت شرايط سرحدي مختلف، سرعت بحراني و اثر  -7

 استهلاک و اصطکاک، انحراف دينامیکي محورها، محورهاي دوار با چند ديسک، اثر ژيروسکوپ. 
هاي ممتد،  هاي چند درجه آزادي، سیستم اي در مورد ارتعاشات سیستم درجه آزادي: اشارههاي چند  سیستم -8

 ها، تیرها. ارتعاشات نخ، كابل
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. W. Thomson, Theory of Vibration with Applications, 5
th

 Edition, Prentice Hall, 1997. 
2. S. S. Rao, Mechanical vibrations, 6

th
 Edition, Pearson India, 2018. 

3. J. Ginsberg, Mechanical and Structural Vibrations: Theory and Applications, New 

York: Wiley, 2001. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 کنترل اتوماتيک 
(Automatic Control) 

 

 3: تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : دارد حل تمرين

 يا هم نیاز ارتعاشات مکانیکي :ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

هاي كنترلي و طراحي يک سیستم كنترلي در حوزه زماني و فركانسي توسط  هدف اين درس فراگیري سیستم
 باشد.دانشجويان مي

 
 مطالب:رئوس 

ي و ا جعبهها، مروري بر تبديل لاپلاس، تابع تبديل و مفاهیم مربوطه، دياگرام  بندي سیستم تعريف و طبقه -1
ها )الکتريکي، الکترونیکي، مکانیکي، هیدرولیکي و نیوماتیکي( و توابع  ساده كردن آن، مدل رياضي سیستم

 .DC، سرو موتور ها آنتبديل 

و بالاتر(، مشخصات  2، 1 هاي دينامیکي )درجهسخ گذرا و ماندگار سیستمها، تحلیل پا پاسخ زماني سیستم -2
( و حالت ماندگار )خطاي ماندگار(، انواع كنترلرهاي خطي و بررسي غیرهحالت گذرا )جهش، زمان، شکست و 

 ها بر مشخصات حالت گذرا و ماندگار سیستم. كننده اثر كنترل

 .(Routh Hurwitz) هورويتس-پايداري، روش راث -3

ها، طراحي كنترلر با استفاده (، قوانین رسم مکان هندسي ريشهRoot Locus)ها  تحلیل مکان هندسي ريشه -4
-و تركیبي( با استفاده از مکان هندسي ريشه انداز پسانداز، ها، طراحي جبران ساز )پیشاز مکان هندسي ريشه

 ها.

(، بررسي پايداري ستیکوئيناام بود، منحني هاي نمايش پاسخ فركانسي )دياگر ها، روش پاسخ فركانسي سیستم -5
ها در میدان فركانس )روش نايکوئیست(، مشخصات پاسخ فركانسي )حد فاز و بهره ماكسیمم تشديد  و سیستم

 (.غیرهو 

 هاي فركانسي.ها به كمک روش كننده و طرح جبران ها كننده كنترلطراحي  -6

 نیکولز. - به روش زيگلر PIDطراحي  -7

 حالت.آشنايي با فضاي  -8

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 داردن دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 ندارد بازديد: 

 
 منابع اصلي: 

1. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5
th

 Edition, TBS, 2009. 

2. R. C. Dorf, and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 13
th

 Edition, Pearson 

Education Limited, 2017.  

3. G. F. Franklin, J. D. Powell, and A. Emami-Naeini, Feedback Control of Dynamic 

Systems, 8
th

 Edition, Pearson Education Limited, 2019.  

4. F. Golnaraghi, and B. Kuo, Automatic Control Systems, 10
th

 Edition, McGraw-Hill, 

2017. 

 
  



   

   63 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 آزمایشگاه دیناميک و ارتعاشات
(Dynamics and Vibrations Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظری
 1  :تعداد واحد عملي

 دارد ن: حل تمرين

 و دينامیک ارتعاشات مکانیکي :ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 دينامیک ماشین است.هاي ارتعاشات و  هاي عملي تئوري هدف اين درس انجام آزمايش
 

 رئوس مطالب:

 هاي يک درجه آزادي با استهلاک. ارتعاشات آزاد و اجباري سیستم -1
 صورت سیستم دو درجه آزادي. ها به ارتعاشات آزاد پیچشي میله -2

 هاي طبیعي و شکل مودهاي آن. ارتعاشات عرضي تیرها و تعیین فركانس -3

 جاذب دينامیکي ارتعاشات.  -4

 وار.سرعت بحراني محورهاي د -5

ساده، حلزوني و چرخ حلزون و جک پیچشي و  دنده چرخهاي مکانیکي ساده شامل سیستم  آزمايش ماشین -6
 .ها میزمکانانواع 

 خورشیدي و ثبت شتاب. دنده چرخسیستم  -7

 تعادل دينامیکي اجرام دوار. -8

 آزمايش بر روي چند نوع گاورنر. -9

 ژيروسکوپ. -10

 وبرگشتي. تعادل اجرام رفت -11

 ها. ها و پیروها، جابجايي، سرعت و شتاب آن پروفیل ها با انواع بادامک -12

 ها. كلاچ -13

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 
 ندارد بازديد: 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 

مهندسي  ، دانشکده فني ودستور كار آزمايشگاه دينامیک و ارتعاشاتح. خادم حسیني بهشتي، ا. كريمیان،  .1
 .1389دانشگاه اصفهان، 

2. H. H. Mabie, and C. F. Reinholtz, Mechanisms and Dynamics of Machinery, 4
th

 

Edition, John Wiley and Sons, 1987. 

3. R. L. Norton, Design of Machinery: An Introduction to the Synthesis and Analysis of 

Mechanisms and Machines, 3
rd

 Edition, McGraw- Hill, 2004. 

4. R.  L.  Norton, Kinematics and Dynamics of Machinery: SI Units, McGraw-Hill, 

2008. 

5. J. J. Uicker, G. R. Pennock, and J. E. Shigley, Theory of Machines and Mechanisms, 

5
th

 Edition, McGraw-Hill, 2016. 

6. W. Thomson, Vibration Theory and Applications, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 1997. 

7. S. G. Kelly, Mechanical Vibrations: Theory and Applications, 1
st
 Edition, Cengage 

Learning, 2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

1انتقال حرارت 
(Heat Transfer I) 

 

 3: تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : داردحل تمرين

 رياضي مهندسي و 2ترمودينامیک : ازین شیپ يالزام - ياصلنوع درس: 

 
 هدف درس: 

يي با آشناها در علوم مهندسي،  انتقال حرارت و اهمیت و كاربرد آن هاي هدف اين درس شناخت پديده
ها  ي رياضي مسائل انتقال حرارت و شیوه حل معادلات حاكم بر آنساز مدلانتقال حرارت شامل  يها سمیمکان
 باشد. مي
 

 رئوس مطالب:

يي يا جابجااي بر گرما و چگونگي ايجاد و انتقال آن, اصول فیزيکي و قوانین حاكم بر هدايت حرارتي،  مقدمه -1
 همرفت و تشعشع، ارتباط انتقال حرارت با ترمودينامیک، معادله بقاي انرژي و كاربردهاي آن، سیستم واحدها.

ي دائم در بعد کهدايت حرارتي، معادله هدايت حرارتي يانتقال حرارت هدايتي: خواص حرارتي ماده و ضريب  -2
و كروي، رسم مدار معادل حرارتي و محاسبه  اي هاي مختصات كارتزين، استوانه ديوارهاي مركب در دستگاه

يي در مرزها، ضريب كلي انتقال حرارت، معادله جابجابا  توأمنرخ انتقال حرارت هدايتي بین سطوح، هدايتي 
ي دائم با منبع تولید حرارت، معادله كلي ديفرانسیلي حاكم بر هدايت حرارتي، انتقال حرارت بعد کهدايت ي

 ها.  ها( و نحوه عملکرد آن هدايتي از سطوح با سطح متغیر، انتقال حرارت از سطوح گسترده )پره
به روش  ي مختصات مختلف، شرايط مرزي، حل تحلیلي معادلهها دستگاهي و دائم در دوبعدهدايت حرارتي  -3

هاي  ي روي مرزها، روشگسسته سازي معادله به روش اختلاف محدود، شیوه گسسته سازجداسازي متغیرها، 
 صريح و ضمني در حل عددي معادلات.

(، حل تحلیلي معادله با شرايط مرزي ساده به روش جداسازي متغیرها، حل دائم ریغهدايت حرارتي گذرا ) -4
روش اختلاف محدود، روش يکنواختي دما، هدايت حرارتي در اجسام  عددي معادله هدايت حرارتي گذرا به

 نهايت و اجسام با ابعاد محدود. نیمه بي
ي هیدرودينامیکي و مرز هيلايي، جابجاجريان خارجي: تعريف ضريب انتقال حرارت  - ييجابجاانتقال حرارت  -5

هاي آرام و مغشوش  يي در جريانجاجابحرارتي، اعداد بدون بعد، روابط تجربي محاسبه ضريب انتقال حرارت 
 ها.  از روي اجسام، جريان از روي استوانه و كره، جريان از روي مجموعه لوله

ها، شرايط مرزي دما ي هیدرودينامیکي و حرارتي داخل لولهمرز هيلاجريان داخلي:  - ييجابجاانتقال حرارت  -6
هاي آرام و مغشوش در  يي در جريانابجاجثابت و شار ثابت، روابط تجربي محاسبه ضريب انتقال حرارت 

 يي در مجاري غیردايروي.جابجاداخل مجاري، انتقال حرارت 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

انتقال حرارت تشعشعي: مفاهیم شدت تشعشع و انتشار امواج، تشعشع جسم سیاه، جسم خاكستري، تعاريف  -7
ه نرخ انتقال ضرايب شکل و سطح، تشعشع بین سطوح سیاه و خاكستري، رسم مدار معادل حرارتي و محاسب

 حرارت تشعشعي بین سطوح.
 

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. F. Incorpera, and D. Dewitt, Introduction to Heat Transfer, 5th
 Edition, John Wiley, 

Inc., 2007. 

2. F. P. Incropera, A. S. Lavine, T. L. Bergman, and D. P. DeWitt, Principles of heat 

and mass transfer. Wiley, 2013. 

3. J. P. Holman, Heat transfer, McGraw-Hill, 2010. 

4. G. Nellis, and S. Klein, Heat Transfer, 1
st
 Edition, Cambridge University Press, 2008.  

5. Y. A. Cengel, Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-

Hill, 2007. 

6. S. Patankar, Numerical heat transfer and fluid flow, CRC press, 2018. 

 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Gregory%20Nellis
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Sanford%20Klein
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

آزمایشگاه ترمودیناميک و انتقال حرارت
(Thermodynamic and heat transfer Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظری
 1: تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 و انتقال حرارت 2ترمودينامیک : ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

 باشد. هاي مطرح در علم ترمودينامیک مي هاي عملي با دستگاه هدف از اين درس انجام آزمايش
 

 رئوس مطالب:

 گیري كیفیت بخار، انتالپي و انتروپي تبخیر. هاي ديگ بخار و اندازه آزمايش -1
 هاي گشتاور، قدرت و مقدار سوخت موتورهاي اتو و ديزل. رسم منحني -2

 ها و تجزيه مواد حاصل از احتراق. تعیین ارزش حرارتي آنها،  بررسي سوخت -3

 سیستم تبريد تراكمي.  آزمايش -4

 .كننده خنکآزمايش برج  -5

 آزمايش تهويه مطبوع. -6

 آزمايش هدايت حرارتي.  -7

 آزمايش جابجايي حرارتي. -8

 هاي حرارتي.آزمايش مبدل -9

 .اي دومرحله يكمپرسورهاآزمايش  -10
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 داردن دارد داردن دارد

 
 نداردبازديد: 

 
 منابع اصلي: 

1. R. E. Sonntag, C. Borgnakke, G. J. Van Wylen, and S. Van Wyk, Fundamentals of 

thermodynamics, 9
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2017. 
2. Y.A. Cengel, M. A. Boles, and M. Kanoglu, Thermodynamics, An Engineering 

Application, 9
th

 Edition, McGraw-Hill, 2018. 

3. J. Holman, Thermodynamics, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 1988. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

4. A. Saggion, and M. Pierno, Thermodynamics: Fundamental Principles and 

Applications, Springer Nature, 2019. 

5. M. J. Moran, H. N. Shapiro, D. D. Boettner, and M. B. Bailey, Fundamentals of 

engineering thermodynamics, John Wiley & Sons, 2014. 

6. M. Potter, and C. D. Somerton, Schaum's outline of thermodynamics for engineers, 

McGraw Hill Professional, 2009. 

7. F. P. Incropera, A. S. Lavine, T. L. Bergman, and D. P. DeWitt, Principles of heat 

and mass transfer, Wiley, 2013. 

8. Patankar, and Suhas, Numerical heat transfer and fluid flow. CRC press, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1ي صنعتي کش نقشه
(Industrial Drawing I) 

 

  1 تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملي:

 ندارد تمرين:حل 

 داردن :ازین شیپ يالزام - ياصلنوع درس: 

 

 هدف درس: 

 كشي صنعتي و كاربردهاي آن است. فراگیري اصول نقشههدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

 ي صنعتي و كاربرد آن.كش نقشهاي بر پیدايش  مقدمه -1
 تعريف تصوير، رسم تصوير، نقطه، خط، صفحه، جسم بر روي يک صفحه تصوير. -2

كشي و  نقشه ليوسامعرفي صفحات اصلي تصوير، اصول رسم سه تصوير، رابطه هندسي بین تصاوير مختلف،  -3
 ها. كاربرد آن

ها، جدول مشخصات نقشه، ترسیمات هندسي،  كشي، انواع خطوط، كاربرد آن ابعاد استاندارد كاغذهاي نقشه -4
 هاي مختلف و معرفي فرجه اول و سوم. روش

جسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصوير يک جسم در فرجه اول، تبديل  طريقه رسم سه تصوير يک -5
 هاي ساده. فرجه، رسم تصوير از روي مدل

ي و كاربرد حروف و اعداد، رسم تصوير يک جسم به كمک تصاوير معلوم آن با روش شناسايي سياندازه نو -6
و غیرمتقارن(، برش شکسته، سطوح و احجام، تعريف برش و قراردادهاي مربوط به آن، برش ساده )متقارن 

هاي گردشي و جابجا  برش شکسته شعاعي و مايل، نیم برش ساده، نیم برش شکسته، برش موضعي، برش
 شده، مستثنیات در برش.

 يتر، کيمتر يدبندي تصاوير، تصوير مجسم قائم )ايزومتريک،  تعريف تصوير مجسم و كاربرد آن، طبقه -7
 (.کيمتر

 )كابینت(. کيمتر يدايزومتريک )كاوالیر( و مايل  تصوير مجسم مايل شامل مايل -8

 .اختصار بههاي سوار شده  ها، طريقه رسم نقشه اتصالات پیچ و مهره، پرچ، جوش و طريقه رسم انواع آن -9

 افزارهاي طراحي: آشنايي مقدماتي با يکي از نرم -10

CATIA, SOLID WORK, MECHANICAL DESKTOP, CAD 

  گردد. تئوري، بخش عملي مربوطه برگزار ميدر هر جلسه پس از بیان مباحث 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. P. A. Garin, Outlines of Industrial Drawing, BiblioLife, 2008. 

2. M. Willson, Drawing Guide; Manual of Instruction in Industrial Drawing, Designed 

to Accompany Industrial Drawing Series, Lowe Press, 2008. 

3. G. R. Bertoline, E. N. Wiebe, C. L. Miller, and L. O. Nasman. Fundamentals of 

graphics communication, 6
th

 Edition, McGraw-Hill, 2010. 

 .1380، ويرايش دوم، مركز انتشارات دانشگاه علم و صنعت ايران، تهران، كشي صنعتي نقشهح. حدادي،  .4
 

  

http://www.amazon.com/Outlines-Industrial-Drawing-Paul-Garin/dp/055944947X/ref=sr_1_1/190-3332913-2177031?ie=UTF8&s=books&qid=1240053089&sr=8-1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Marcius%20Willson
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 کاری کاری و ورق کارگاه جوش
(Sheet Metal and Welding Workshop) 

 

 -: تعداد واحد نظری
 1: تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 -: ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

تئوري و عملي، استفاده از ابزار  صورت بهكاري در صنعت  هاي مختلف جوش هدف اين درس بررسي اصول و روش
 باشد.مي ورقي و اتصال فرم دهبرش، 

 
 رئوس مطالب:

 كاري. كاري و برش اي بر جوشمقدمه -1
 كاري. كاري و برش ايمني فني جوش -2

زائد اكسي  ليوساكاري اكسي استیلن، لوازم و  هاي برش و دستگاه ليوساكاري با اكسي استیلن،  جوش -3
 استیلن.

كاري با قوس الکتريکي،  برشكاري با برق مستقیم،  ها و ملزومات جوش كاري با برق مستقیم، دستگاه جوش -4
 كاري با قوس الکتريکي. ها و ملزومات جوش دستگاه

 كاري. لحیم -5

 كاري مقاومتي، زرد جوش. جوش -6

كشي  ها، خط كش و بريدن آن وسیله سوزن خط كاري گالوانیزه و سیاه به شرح كامل انواع ابزارهاي ورق -7
هاي  وسیله قیچي ها به لزوني و بريدن آنصورت دايره و ح ي بهمتر يلیمهاي مختلف روي ورق يک  منحني
 .بر يمنحن

كاري، پرچ كردن  وسیله چکش هاي مطابق شابلون به صورت منحني هاي آهني از عرض به تسمه فرم دادن -8
 لوله كردنبا دست و  لوله كردناي،  هاي استوانه هاي مختلف، ساختن لوله وسیله پرچ به هم يروهاي آهن  ورق
 هاي گرد و چهارگوش. كن، اتصال كانال هاي خم ورق با ماشین خم كردن، غلتکبا 

 
 روش ارزيابي:

  

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 منابع اصلي: 

1. T. Remus, Advanced Sheet Metal Fabrication, 1
st
 Edition, Wolfgang Publications, 

2003. 

2. B. D. Smith, Welding practice. Routledge, 2014. 

3. L. Jeffus, Welding: Principles and Applications, 8
th

 Edition, Delmar Cengage 

Learning, 2014. 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Timothy%20Remus
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Larry%20Jeffus
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  1کارآموزی 

(Internship I) 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 واحد  65گذراندن    نیاز: پیش يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 . است هاي تخصصي كاربردي در صنايع هوافضا آشنايي با حرفههدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

هوافضا  رشتههاي عملي كاربردي در  اين دوره در حدود اواسط تحصیلات دانشجو بوده و در رابطه با تخصص -1
آن سازمان با دانشگاه اصفهان، تحت نظارت  نامه تفاهماي در چارچوب  فني و حرفه  بوده و در سازمان آموزش

 شود. علمي برگزار مي يکي از اعضاي هیئت

در كاربردي در صنايع هوافضا  حرفهبا يک يا دو ساعت(  200) رآموز مجموعاً به مدت دو ماه در اين دوره كا -2
كند و در پايان كار يک گزارش مکتوب مشتمل بر نحوه كارآموزي همراه با مدرک  آن سازمان آشنايي پیدا مي

 در زمینه كار تخصصي خود ارائه خواهد نمود. اخذشده

 
 روش ارزيابي:

 كارآموزي و اخذ مدرک از محل كارآموزي.ارائه گزارش 
 

 نداردبازديد: 
 

 منابع اصلي:

 ندارد
 

  



   

   74 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 2ي صنعتي کش نقشه
(Industrial Drawing II) 

 

 1: نظری واحد تعداد
 1: تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 1ي صنعتي كش نقشه :ازین شیپ يالزام - ياصلنوع درس: 

 
 هدف درس: 

هاي مونتاژي و  هاي مربوطه، تهیه نقشه آوردن تقاطع احجام و گسترش به دستهدف اين درس كسب مهارت در 
 .باشد ها مي كارگیري علائم استاندارد در نقشه به
 

 رئوس مطالب:

 الف. نظری:

طه و اي، معمولي و آزاد(، اصول هندسه ترسیمي، نمايش نق اي، دونقطه تصوير مركزي يا پرسپکتیو )يک نقطه -1
 انواع خطوط و صفحات.

روش دوران و تغییر صفحه، تعیین اندازه واقعي يک خط يا يک سطح با استفاده از طريقه دوران يا تغییر  -2
ترين خط بین  صفحه، استفاده از تغییر صفحه در حل, فاصله نقطه تا خط، فاصله نقطه تا صفحه، رسم كوتاه

 ، زاويه دو صفحه.دو خط متنافر با شیب معین، زاويه خط با صفحه
حالات مختلف دو خط نسبت به هم، تقاطع خط با سطح، تقاطع صفحه با صفحه، تقاطع خط با چندوجهي،  -3

 تقاطع دو چندوجهي.
اي، مخروطي، دوراني و تقاطع خط و سطح با هر يک از اين سطوح، تقاطع سطح  تعريف سطح استوانه -4

و ها  ها، گسترش كانال اني با هم، گسترش حجماي با هر يک از سطوح فوق، تقاطع سطوح دور استوانه
 ي تبديل.ها كانال

ها،  و بادامک ها دنده چرختصوير كمکي با استفاده از يک تغییر صفحه و دو تغییر صفحه، رسم فنرها و  -5
 و انطباقات. ها تلورانسگذاري صنعتي، علائم سطوح،  هاي سوار شده مفصل، اندازه نقشه

گیري معادلات تجربي، نمو  تهیه نقشه از روي قطعات صنعتي با استفاده از اندازهها،  اصول مركبي كردن نقشه -6
ي كش لولههاي ساختماني،  يي با تهیه و رسم نقشهآشناها، محاسبات ترسیمي، مشتق و انتگرال ترسیمي،  گرام

 تأسیسات و برق و غیره.

 
 ب. عملي:

 كنند. در بخش تئوري را تمرين مي دهيد آموزشدر بخش عملي دانشجويان مطالب 
 
 
 



   

   75 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد: 

 
 منابع اصلي:

1. P. A. Garin, Outlines of Industrial Drawing, BiblioLife, 2008. 

2. M. Willson, Drawing Guide; Manual of Instruction in Industrial Drawing, Designed 

to Accompany Industrial Drawing Series, Lowe Press, 2008. 

3. G. R. Bertoline, E. N. Wiebe, C. L. Miller, and L. O. Nasman, Fundamentals of 

graphics communication, 6
th

 Edition, McGraw-Hill, 2010. 

 .1372، دانشگاه يزد، 2كشي صنعتي  نقشهم. مرجاني،  .4
 .1371دانشگاه علم و صنعت، تهران، ، 2كشي صنعتي  نقشهح. حدادي،  .5

  

http://www.amazon.com/Outlines-Industrial-Drawing-Paul-Garin/dp/055944947X/ref=sr_1_1/190-3332913-2177031?ie=UTF8&s=books&qid=1240053089&sr=8-1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Marcius%20Willson
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 2کارآموزی 

(Internship II) 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 1كارآموزي  نیاز: پیش يالزام - ياصل نوع درس:

 
 هدف درس:

 . است ، مديريت و پیشبرد كار در واحدهاي صنعتييبردار بهرهبا نحوه  ييآشناهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

ايشان در   المقدور در رابطه با دروس اختیاري و پروژه اين دوره در حدود پايان تحصیلات دانشجو بوده و حتي -1
 شود. برگزار مي يعلم ئتیهيکي از واحدهاي صنعتي مرتبط با هوافضا تحت نظارت يکي از اعضاي 

، مديريت و پیشبرد كار يبردار بهرهبا نحوه ساعت(  200)در اين دوره كارآموز مجموعاً به مدت دو ماه  -2
كند و در پايان كار يک گزارش مکتوب مشتمل بر بررسي نحوه كارآموزي  پیدا مي ييآشناصنعتي  واحد درآن

 همراه پیشنهادات سازنده در زمینه كار تخصصي خود ارائه خواهد نمود.

 
 روش ارزيابي:

 ارائه گزارش كارآموزي و سمینار.
 

 ردندابازديد: 
 

 منابع اصلي:

 ندارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 مدیریت و ارزیابي پروژه
(Project Management and Evaluation) 

 

 2: تعداد واحد نظری
   : تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 ندارد: ازین شیپ يالزام - ياصل: نوع درس

 
 هدف درس: 

ها  ها و ارزيابي آنزمان و منابع در پروژهريزي و مديريت  هدف اين درس فراگیري اصول و مفاهیم مربوط به برنامه
 باشد. از ديدگاه اقتصادي مي

 
 رئوس مطالب:

 .WBSنمودار  لهیوس بهها و ساختار شکست كار اي بر مديريت پروژه، انواع پروژه مقدمه -1

 .PNهاي  (، شبکهCPMهاي نمايش توالي عملیات و برآورد زمان، روش مسیر بحراني ) روش -2

 ريزي تسطیح منابع. ، برنامهتخصیص منابع محدود -3

 هاي مهم برآورد هزينه، تبادل هزينه و زمان. روش -4

 درصد پیشرفت پروژه و تکنیک ارزش حاصله. -5

 ي پروژه.ده سازمانگانه  هاي چهارده گام -6

 .MSPافزار  افزارهاي مديريت و كنترل پروژه و آموزش مقدماتي نرم معرفي نرم -7

 معرفي ارزش زماني پول و نمودارهاي جريان نقدي. مفاهیم و اصول پايه در اقتصاد مهندسي، -8
 ها. هاي ارزيابي اقتصادي پروژه تکنیک -9

 ها تحت شرايط محدوديت منابع مالي. انتخاب پروژه -10

 هاي ثابت. تحلیل جايگزيني )تعويض( دارايي -11

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 

 منابع اصلي:
1. J. Kuster, E. Huber, R. Lippmann, A. Schmid, E. Schneider, U. Witschi, and R. 

Wüst. Project management handbook, 1
st
 Edition, Heidelberg: Springer, 2015. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

2. H. G. Thuesen, and W. J. Fabrycky, Engineering Economy, 9
th

 Edition, Englewood 

Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 2004. 

3. C. S. Park, G. Kim, and S. Choi, Engineering economics. 3
rd

 Edition, Prentice Hall, 

2012. 

4. J. Charvat, Project management methodologies: selecting, implementing, and 

supporting methodologies and processes for projects, 1
st
 Edition, John Wiley & Sons, 

2003. 

5. J. V. Chelsom, A. C. Payne, and L. R. P. Reavill, Management for Engineers, 

Scientists and Technologists, 2
nd

 Edition, Wiley, 2004. 

 .1396، انتشارات ترمه، تهران، مديريت و كنترل پروژهم. سبزه پرور،  .6
 .1393، انتشارات جهاد دانشگاهي صنعتي اصفهان، مديريت و كنترل پروژهع. حاج شیر محمدي،  .7

 .1395، انتشارات دانشگاه صنعتي امیر كبیر، تهران، اقتصاد مهندسيم. م. اسکونژاد ،  .8
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1 کينامیآئرود
(Aerodynamics I)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 1 الاتیس کیمکان  :ازین شیپ يالزام - يتخصص درس:نوع 

 
 هدف درس:

 حال وارد بر اجسام در يو گشتاورها روهاین نیاين درس تخم ياست. اهداف اصل ييک علم كاربرد کیناميآئرود
بر  واردهي برآ، پسا، و گشتاورها يروهاین دیاست. در اين درس مباحث تول (معمولاً هوا) الیحركت در يک س

 .شود يم يبررس ي متناهيها بال و ها ايرفويل
 

 رئوس مطالب:

ن، استاتیک سیال، انواع متغیرهاي اصلي، نیروها و گشتاورها، مركز فشار، تشابه جرياتاريخچه و اصول اولیه:  -1
 جريان.

 معادلهپیتو، ضريب فشار،  لولهدرون كانال،  ريتراكم ناپذبرنولي، جريان  معادله: ريتراكم ناپذ لزج ریغجريان  -2
، جريان يکنواخت، چشمه و چاه، دوقلو، جريان هيپاهاي  ، جريانريتراكم ناپذحاكم بر جريان غیر چرخشي 

 ژوكوفسکي، جريان غیربرآزا پیرامون جسم دلخواه، روش-چرخشي، جريان برآزا حول استوانه، تئوري كوتا
 هاي چشمه. پنل

هاي هوابُرها، شرط كوتا، تئوري چرخش  گذاري هوابُرها، مشخصه شماره: پیرامون هوابُرها ريتراكم ناپذجريان  -3
، جريان برآزا پیرامون جسم دلخواه، يکیناميآئرودجريان، تئوري كلاسیک هوابرُ نازک، هوابرُ خمیده، مركز 

 طکاک پوسته.وابرُ، تخمین پساي اصمادون صوت، پساي ه شرفتهیپ، هوابُرهاي  هاي گردابه روش پنل

 هينظرو پساي القايي، تار گردابه و قضاياي هلمولتز،  فرو وزشروي بال متناهي:  ريتراكم ناپذجريان  -4
 شبکهخط برآزا، تئوري سطح برآزا، روش عددي  يرخطیغكلاسیک خط برآزاي پرنتل، روش عددي 

 اي.  گردابه

هاي كلي  مون كره، جريانجريان پیرابعدي،  بعدي، دوقلوي سه سه چشمهبعدي:  سه ريتراكم ناپذجريان  -5
 بعدي. سه

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 6

th
 Edition, McGraw–Hill, 2017. 

2. E.L. Houghton, P.W. C. Steven, H. C. Daniel, and T. Valentine, Aerodynamics for 

Engineering Students, 6
th

 Edition, 2013, Elsevier. 

3. E. Katz, and A. Plotkin, Low-Speed Aerodynamics, 2
nd

 Edition, Cambridge University 

Press, 2010. 

4. A. Roy, A First Course on Aerodynamics, 1
st
 Edition, AR & Ventus Publishing Apps, 

2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 2 کينامیآئرود
Aerodynamics II 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 1 کیناميآئرود  :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

در اين درس  نی. همچنكند آشنا کیپذير كلاس را با جريان تراكم يدانشجويان كارشناساين درس تلاش دارد تا 
 ،يدوبعد يمايل و امواج انبساطاي  موج ضربه ،يبعد کي قائماي  موج ضربه ،يآنتروپ چون روابط تک يمیمفاه

ايرفويل  يبر روت و فراصوصوت زير پذير  تراكم شدهي خط جريان ،ها كن پخشها،  شیپورهدر  يآنتروپ جريان تک
 شد. خواهدي بررس

 
 رئوس مطالب:

انتشار موج غیر لزج،  ريتراكم پذپذيري، معادلات حاكم بر جريان  تعريف تراكم: ريتراكم پذ انيبر جر يا مقدمه -1
 .سرعت صوت در يک گاز واقعيو فراصوت، عدد ماخ،  صوت ريز، سرعت صوت، جريان ريتراكم پذدر محیط 

آيزنتروپیک در مجراي با مساحت  فراصوتصوت و  زيرجريان ، حركتمعادلات : گاز كاملجريان آيزنتروپیک  -2
 .واگرا - جريان آيزنتروپیک در شیپوره همگرا، جريان آيزنتروپیک در شیپوره همگرا، خواص سکون، متغیر

قائم  ضربهموج ، قائم ساكن ضربهمعادلات حركت حاكم بر موج ، قائم ضربهتشکیل موج  :قائم ضربه  امواج -3
ديفیوزر ، واگرا  - همگرا پورهیشقائم ساكن درون  ضربهتعیین مکان موج ، واگرا - همگرا پورهیشساكن درون 

قائم  ضربهامواج گیري سرعت در جريان فراصوت،  ، اندازههاي باد فراصوت تونل، واگرا  - فراصوت همگرا
 (.ريمان مسئلهموج ضربه ) لوله، شده منعکسقائم  ضربهامواج ، متحرک

ها  كنش ، جريان فراصوت روي گوه و مخروط، برهممايل ضربهمعادلات حركت براي موج : مايل ضربهامواج  -4
گسسته در جلو  ضربهموج   درون شیپوره، يمرز هيلاكنش موج ضربه و  ، برهممايل ضربهامواج و بازتابش 

 جسم نوک پهن.

و انبساط تدريجي، معادلات جريان براي فن انبساطي ملاحظات ترمودينامیکي، تراكم : ماير – جريان پرانتل -5
 مايل و فن انبساطي در هوابرها. ضربه، تعامل موج ها باز تابشماير،  - پرانتل

پتانسیل سرعت،  شدهخطي  معادلهپتانسیل سرعت،  معادله: بر روي هوابرها صوت ريز ريتراكم پذجريان  -6
پذيري بهبوديافته، عدد ماخ بحراني، عدد ماخ  هاي تراكم گلاورت، تصحیح - پذيري پرنتل تصحیح تراكم

 .يفرا بحرانمساحت، هوابر  قاعدهواگرايي پسا و ديوار صوتي، 

توزيع فشار در  رابطهتوزيع فشار فراصوت خطي شده، كاربرد  رابطهاستخراج جريان فراصوت خطي شده:  -7
 هوابرهاي فراصوت.
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم مستمرارزشيابي 

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 6

th
 Edition, McGraw–Hill, 2017. 

2. E. L. H., P. W. C. Steven, H. C. Daniel, and T. Valentine, Aerodynamics for 

Engineering Students, 6
th

 Edition, 2013, Elsevier. 

3. J. D. Anderson, Modern compressible Fluid Flow With Historical Perspective, 

McGraw–Hill. 2003. 

4. E. A. James, J. Theo, and G. Keith, Gas Dynamics, 3
rd

 Edition, Pearson, 2006. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1 کينامیآئرود شگاهیآزما
Aerodynamic Labratory I 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 عداد واحد عملي:ت

 داردن حل تمرين:

 1 کیناميئرودآ  :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 ،يتجرب است. انجام آزمايشات فرو صوتدر يک تونل باد  يشامل چندين مشاهده تجرب کیناميآئرودآزمايشگاه 
از جريان  يناش ياز دانش اطراف اجسام مختلف كه در عمل تحت بارها يعیپايه و اساس توسعه محدوده وس

 .شوند دانشجويان با روند اين كار آشنا شود يماست؛ كه در اين درس تلاش  رندیگ يمقرار  وهوا آب
 

 رئوس مطالب:

 .آزمايشگاه تجهیزاتآشنايي با  -1
 .باد تونل يک اول: كالیبراسیون آزمايش -2
 .يمرز هيلا رامونیپ يتجرب آزمايش دوم: مشاهده -3
 .لندریس جريان اطراف يک يآزمايش سوم: بررس -4
 .آن يپسا يرویني آزمايش چهارم: اثر شکل يک جسم رو -5
 .حركت و محاسبه پسا از اصل اندازه استوانه دنباله پشت يک يآزمايش پنجم: بررس -6
 .حمله متفاوت يدر زوايا آزمايش ششم: توزيع فشار اطراف يک بال -7
 .برآ افزابه  مجهز وارد بر يک ايرفويل يروهایآزمايش هفتم: ن -8
 .سرعت فلاتر يآزمايش هشتم: بررس -9
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد داردن دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. M. Kaushik, Theoretical and Experimental Aerodynamics, Springer, 2019. 

2. S. Discetti, and A. Ianiro, Experimental Aerodynamics, Taylor & Francis Group, 

LLC., 2017. 



   

   84 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

3. J. D. Pereira, Wind tunnels : aerodynamics, models, and experiments, Nova Science, 

2011. (editors) 

4. S. Okamoto, Wind Tunnels, inTech, 2011. 

5. J. C. Lerner, and U. Boldes, Wind Tunnels and Experimental Fluid Dynamics 

Research, InTech, 2011. 

6. J. B. Barlow, W. H. Rae, and A. Pope, Low-Speed Wind Tunnel Testing, 3
rd

 Edition, 

McGrawJohn Wiley & Sons, 1999. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1پرواز  کيمکان
(Flight Mechanics I)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - عملي:تعداد واحد 

 دارد حل تمرين:

 1 کیناميآئرود :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

آموزش انجام محاسبات كارايي هواپیما در شرايط مختلف پروازي و تعیین محدوده پرواز و مانور هدف اين درس 
 است. مایهواپ
 

 رئوس مطالب:

 .هوافضا مهندسي در پرواز مکانیک جايگاه با آشنايي و مقدمه -1

 ارتفاع، با پیشران نیروي تغییرات بررسي ،ها آن يبند دسته و رودينامیکيآئ نیروهاي ،هواپیما به وارد نیروهاي  -2
 .گاز دسته و سرعت

  .ارتفاع فشاري و چگالي انحراف يافته، استاندارد اتمسفر، استاندارد اتمسفر -3

 .(TAS,GS, EAS CAS) ها سرعت انواع -4

 .افقي يکنواخت پرواز معادلات استخراج و معادلات يساز ساده ،عمودي صفحه در پرواز بر حاكم معادلات -5

 سقف جت و ملخي موتور در ناپايدار و پايدار يها سرعت محدوده ،كمینه و بیشینه يها سرعت ،افقي پرواز -6
 ،برد ،پروازي مداومت ،كروز پرواز ،(Flight Envelope) پروازي محدوده ،ملخي و جت هواپیماي در پرواز

 .پروازي مداومت و برد حداكثر در سرعت و ارتفاع ریتأث

 و ثابت سرعت در هواپیما يریگ اوج ،سرش زمان و مسافت حداكثر ،شتاب با و ثابت سرعت در هواپیما سرش -7
 .يریگ اوج زاويه حداكثر ،يریگ اوج نرخ حداكثر ،متغیر

 .تعادلي باند طول محاسبه و تعريف ،برخاست مسافت حداقل ،انجام مراحل ،هواپیما برخاست -8

 .تولیدي پساي و برآ بر ها آن اثر و افزاها برآ ،لازمه باند طول حداقل ،اجرا مراحل ،هواپیما نشست -9

 ،مختصات يها دستگاه ،متمركز جرم صورت به يبعد سه فضاي در هواپیما حركت بر حاكم معادلات -10
 .ثابت ارتفاع در موزون چرخش ،افقي صفحه در پرواز معادلات استخراج و معادلات يساز ساده

 .ماكزيمم بار ضريب در چرخش ،چرخش نرخ ماكزيمم ،چرخش شعاع حداقل ،چرخش محدوده -11

 .و تندباد افقي و عمودي دائماثر باد  ،هواپیما كارايي بر اتمسفر جابجايي اثر بررسي -12

 .(V-n Diagram)سرعت  برحسببار  بيضر اگراميو د يبارگذار -13
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. J. D. Anderson, Aircraft Performance and Design, McGraw-Hill, 1999. 

2. M. Asselin, An introduction to Aircraft Performance, AIAA, 1998. 

3. M. H. Sadraey, Aircraft Performance An Engineering Approach, CRC Press, 2017. 

4. E. L. H., P. W. C. Steven, H. C. Daniel, and T. Valentine, Aerodynamics for 

Engineering Students, 6
th

 Edition, 2013, Elsevier. 
5. M. Eshelby, Aircraft Performance, Theory and Practice, Elsevier, 2017. 

6. N. P. Bandu, Performance, stability, dynamics, and control of airplanes, 3
rd

 Edition, 

American Institute of aeronautics and astronautics, 2015. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  2پرواز  کيمکان
(Flight Mechanics II) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 يالزام - يتخصص نوع درس:
 1 پرواز کیمکانو  دينامیک :ازین شیپ

 كنترل اتوماتیک يا هم نیاز

 
 هدف درس:

و  داريپا يها ستمیس يپرنده و طراح ليپرواز وسا يدست خوشو  تیفیك يابيدر ارز يتوانمند جادياهدف اين درس 
 است. ريپذ كنترل

 
 رئوس مطالب:

 .و مقدمه خچهيتار -1

 .مختصات يمحورها فيتعر -2
 .(Static Longitudinal Stability) يطول کیاستات يداريپا -3
 .(Static Directional Stability) يسمت کیاستات يداريپا -4
 .(Dynamic Longitudinal Stability) يطول کیناميد يداريپا لیتحل -5
 .(Dynamic Lateral-Directional Stability) يسمت يعرض کیناميد يداريپا لیتحل -6
 .((Stability Augmentation System - SAS يمصنوع يداريپا يها ستمیس -7
 .کیناميآئرود ينرسيا نگیكوپل -8

 .تعريف ضرايب آيرودينامیکي و مشتقات پايداري و كنترلي -9

 .بررسي شرايط تريم طولي و عرضي سمتي -10

 .جسم صلب در دستگاه مختصات بدني صورت بهدرجه آزادي حاكم بر حركت هواپیما شش معادلات  -11

 .ستگاه مختصات بدني و اينرسي و تعريف زواياي اويلرارتباط بین د -12

 .طولي و عرضي سمتي توابع تبديل -13
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 منابع اصلي:

1. N. P. Bandu, Performance, stability, dynamics, and control of airplanes, 3
rd 

Edition, 

American Institute of aeronautics and astronautics, 2015. 

2. A. C. Kermode, R. H. Barnard, and D. R. Philpott, Mechanics of flight, 11
th

 Edition, 

Pearson, 2006. 

3. A. Miele, Flight mechanics: theory of flight paths, Courier Dover Publications, 2016. 

4. C. Weiland, Computational space flight mechanics, Springer Science & Business 

Media, 2010. 

5.  J. R. Raol, and J. Singh, Flight mechanics modeling and analysis, Crc Press, 2008. 

6. M. V. Cook , Flight Dynamics Principles, 3
rd

 edition, Elsevier, 2013. 

7. R. C. Nelson, Flight Stability and Automatic Control, 2
nd

  Edition, McGraw Hill, 

2007. 

8. J. Roskam, Airplane Flight Dynamics  & Automatic Flight Control, Part II, DAR 

Corporation, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1 مايهواپ يطراح
(Airplane Design I)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 نیاز هميا  2پرواز  کیمکان :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

است. در بخش اول  شده نيتدو مایهواپ مفهومي و مقدماتي يطراح کلیدانشجويان با س يآشناي ياين درس برا
 يک دادن شنهادیپ علاوه به. نندیب يمآموزش  مایهواپ يطراح يكل يفضا در خصوصدانشجويان  درساين 
 درس، . در بخش دوم اينشود يم، آموزش داده تيمأموراين  بر اساس مایهواپ يوزن و بارگذار نیو تخم تيمأمور

در  مایهواپ يطراح کلیتدوين س يچگونگ تيدرنهاو  شده ارائه يکربندیپ يها کیتکنو  يکربندیپ هیاصول اول
 .شود يم انیب هیاول يحالت مفهوم

 
 رئوس مطالب:

 مفهومي، طراحي متدولوژي ايدئولوژي، ايده، تا بازار از هواپیما طراحي مراحل. هواپیما  پيتا انواع بر يا مقدمه -1

 طراحي مورد هواپیماي مشخصات ا. ماهیهواپ آمار. گواهي كسب تست، پرواز ،يساز نمونه جزئیات،، تخصصي

 .دانشجو و استاد توسط

 .تیمي طراحي يها گروه -2

 .جزئیات و وزن سازي اندازه طراحي -3
 .هواپیما وزن حساسیت كمي تحلیل -4

 .موتور قدرت و بال مساحت سازي اندازه طراحي -5

 .هواپیما معماري چیدمان و سازي اندازه طراحي -6

 .پرواز يها سرعت و ارتفاعات در موتور قدرت سازي اندازه و هواپیما با موتور تلفیق طراحي -7

 .كنترل سطوح سازي اندازه و بال معماري وچیدمان  طراحي -8

 .ها آن سازي اندازه و افزاها برآ تحلیل و طراحي -9

 .كنترلي سطوح تعیین و مجموعه دم استقرار و مساحت طراحي -10

 بار و سمتي و طولي (Tip over) واژگوني الزامات اجابت و دماغه و اصلي فرود يها ارابه استقرار و طراحي -11

 .ها آن شدن جمع قنداق محلو  مفهومات و استاتیک

 طول در (C.G. potato) محدوده مركز جرم يافتن و هواپیما اصلي اجزاء ثقل مركز تحلیل و طراحي -12

 .تيمأمور

 .هواپیما نمايپنج  انتشار و برجسته ييكارا و مهم فواصل و ها مساحت وزني، يها داده و يکربندیپ يبند جمع -13
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه نهاييآزمون  ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. J. Roskam, Airplane Design, Part I-II, 2
nd

 Edition, Dar-Corporation. USA, 2003. 

2. E. Torenbeek, Synthesis of Subsonic Airplane Design, Delft University Press, 1982. 

3. L. M. Nicolai, Fundamentals of Aircraft and Airship Design, AIAA Education Series, 

2010. 

4. D. P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, 6
th

 Edition, AIAA Education 

Series, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 جت پيشرانشاصول 
(Principles of Jet Propulsion)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 2 ترمودينامیکو  1مکانیک سیالات  :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

مدارهاي جريان، پارامترهاي عملکردي، چگونگي ايجاد نیروي پیشرانش و مباني هدف از اين درس آشنايي با 
اجزاي موتور جت هاي مختلف موتور و تحلیل عملکرد  طراحي موتورهاي جت و همچنین تحلیل عملکرد چرخه

 است.
 

 رئوس مطالب:

ساختار، مدارهاي جريان در موتورهاي توربوجت، توربوپراپ، پیشرانش جت:  سامانهساختار و عملکرد انواع  -1
 جت. مجت، اسکر جت، توربورم توربوفن، توربوشفت، رم

، نیروي پیشرانش شده نصبمقدمه، نیروي پیشرانش : نیروي پیشرانش و پارامترهاي عملکردي موتورهاي جت -2
حرارتي،  بازدهويژه،  ضربهسوخت،  ژهيواجزاي موتور، نیروي پیشرانش ويژه، مصرف  ضربهمجموع  بر اساس

 كل. بازدهپیشرانش،  بازده

 ي، تشريح الگوريتم طراحي.الگوريتم طراح: مباني طراحي موتورهاي جت -3

سوز، توربوفن با  ربوجت، توربوجت با پس، تومولد گازتجلیل توربین گازي، : هاي موتورهاي جت تحلیل چرخه -4
سوز، موتور توربوپراپ، تئوري ملخ، تحلیل  ، توربوفن با جريان اگزوز مخلوط و پساديوز كمنسبت كنارگذر 

 توربوپراپ. چرخه

 دهانهورودي مادون صوت، عملکرد ديفیوزر مادون صوت، عملکرد  دهانه: ورودي و شیپوره دهانهعملکرد  -5
 عملکرد شیپوره. رودي مافوق صوت،و

ترمودينامیک كمپرسور، تغییرات پارامترها در شعاع، تحلیل مقدماتي كمپرسور، : اصول آئروكمپرسور و توربین -6
 ، تحلیل مقدماتي توربین.از مركزكمپرسورهاي گريز 

احتراق،  محفظههاي جت، اختلاط سوخت و هوا در  هاي احتراق، سوخت محفظه: سوز احتراق و پس محفظه -7
 احتراق. محفظهاحتراق، افت فشار در  محفظه، انتقال حرارت در سوز پس

 .هاي گازي و موتورهاي جت  افزارهاي تحلیل توربین آشنايي با نرم -8
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر



   

   92 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. S. Farokhi, Aircraft Propulsion, 2

nd
 Edition, John Wiley & Sons, 2014. 

2. A. F. El-Sayed, Fundamentals of  Aircraft and Rocket Propulsion, Springer, 2016. 

3. H. I. H. Saravanamuttoo, G. F. C. Rogers, H. Cohen, P. V. Straznicky, and A.C.Nix, 

Gas Turbine Theory, 7
Th

 Edition, Pearson Education, 2017. 

4. A. F. El-Sayed, Aircraft Propulsion and Gas Turbine Engines, 2
nd

 Edition, CRC 

Press, 2017. 

5. T. W. Lee, Aerospace Propulsion, John Wiley & Sons, 2014. 

6. J. D. Mattingly, W. H. Heiser, D. T. Pratt, Aircraft engine design, 2
nd

 ed., AIAA, 

2002. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  یيهوا یها سازه ليتحل
(Analysis of Aircraft Structures)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 1مکانیک مصالح   :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هوافضا است. اين درس، شامل اصول مکانیک  يمهندس يدوره كارشناس يسازه از دروس تخصص لیدرس تحل
شکل در  رییتنش و تغ لیو تحل يتنش، تعادل، كرنش، معادلات ساختار میپذير مانند مفاه اجسام جامد تغییر شکل

جدار نازک  يها سازه لیتحل به زیاز مباحث ن ياست. بخش يهوافضاي يها مختلف با تمركز بر سازه يها سازه
 اختصاص دارد.

 
 مطالب:رئوس 

، تانسور بارهاي خارجي و داخلي ،مباني اولیه تئوري الاستیسیته پذير: اصول مکانیک اجسام جامد تغییر شکل -1
هاي اصلي، روابط تعادل، شرايط مرزي، بررسي هندسي مسئله تحلیل سازه، روابط تغییر تنش، دايره مور، تنش

، پذير ستیک خطي اجسام جامد تغییر شکلرفتار الا هاي اصلي،مکان و كرنش، روابط سازش كرنش، كرنش
 اي.ستیسیته در مختصات استوانهروابط تئوري الا روابط تنش و كرنش مواد ارتوتروپ،

اي، مفهوم تابع تنش، روش اي، روابط تنش صفحهروابط كرنش صفحه مسائل دوبعدي تئوري الاستیسیته: -2
 بع تنش مستقل از زاويه.قطبي، تاتابع تنش در مختصات  معکوس در محاسبه تابع تنش،

انرژي پتانسیل كرنشي و چگالي آن، كار نیروي  مفاهیم هاي تقريبي حل مسائل تئوري الاستیسیته: روش -3
 ريتز، - روش ريلي ییرات جزئي لاگرانژ و كاستیلیانو،معادلات تغ خارجي، انرژي پتانسیل كل و مکمل آن،

 اي. هاي میله انسیل كرنشي سیستمانرژي پت

هاي درجه آزادي سیستم سازه حقیقي و مدل محاسباتي، اي و تیرهاي جدار نازک: هاي میلهستمتحلیل سی -4
 رییتغمحاسبه  اي و تیرهاي جدار نازک، هاي میلهتعیین پايداري هندسي سیستم اي و تیرهاي جدار نازک، میله

 تیرهاي جدار نازک، اي نامعین استاتیکي، تحلیل ههاي میل تحلیل سیستم اي، هاي میله در سیستم مکان
 .يمواز ریغهاي تیرهاي جدار نازک با تسمه

تنش برشي در  ،شده تيتقوهاي جدار نازک  تنش قائم در سازه :شده تيتقوهاي جدار نازک  تحلیل سازه -5
هاي جدار  سازهجريان برشي در  يان برشي حاصل از بار پیچشي خالص،جر شده، تقويت جدار نازکهاي  سازه

تعیین  اي بسته، مركز برش، نازک با مقاطع چند محفظههاي جدار  جريان برشي در سازه سته،نازک با مقطع ب
جدار هاي  مركز برش سازه اي بسته، شده با مقاطع چند محفظه تقويت جدار نازکهاي  مركز برش در سازه

 شده با مقطع باز. تقويت نازک
 روش ارزيابي:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

 .1385. انتشارات سازمان صنايع هوافضا، هاي هوافضايي تحلیل سازهش. يوسفي.  .1

 .1379. مركز نشر دانشگاه صنعتي امیركبیر، مقاومت پیشرفته و الاستیسیته كاربرديم. شاكري.  .2
 .1377نشر دانشگاه صنعتي اصفهان،  . مركزمقاومت مصالح پیشرفتهپور.  م. سعادت م. .3

4. T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students. 6
th

 Ed., Elsevier, 

2017. 

5. T. H. G. Megson, An Introduction to Aircraft Structural Analysis, 4
th

 Edition, 

Butterworth-Heinemann, 2010. 

6. W. D. Pilkey, Formulas for Stress and Strain and Structural Matrices. 2
nd

 Ed., John 

Wiley & Sons, 2005. 

7. V. G. Rekach, Static Theory of Thin-Walled Space Structures, Mir Publishers, 1978. 

8. R. J. Roarks, and W. C. Young, Formulas for Stress and Strain, McGraw Hill, 1975. 

9. E. F. Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Tri-State Offset 

Company, 1973. 

10. S. P. Timoshenko, and J. N. Goodier, Theory of Elasticity, 3
rd

 Ed., McGraw Hill, 

1970. 

11. D. J. Peery, Aircraft Structures, Dover Publications, 2011. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  فضایيهوا یها سازه يطراح
(Aerospace Structures  Design)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 ييهوا يها سازه لیتحل  :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

ونقل  سبک حمل يها در ارتباط با سازه ييها کیتکن لیو تحل ها يبارگذار ،يهدف اين درس فهم نکات مهم طراح
دانشجو در كاربرد  يتواناي ياست. اين درس بر مبنا مایمربوط به فضاپ يها و بالگرد و سازه مایمانند هواپ يهواي

مونتاژ و  ،يهواي يها سازه يها المان لیو تحل يطراح يسازه برا کیو مکان مواد مقاومت ات،یاصول رياض
 .ردیگ يشکل م ها ستمیس
 

 رئوس مطالب:

 ،نیروهاي اينرسي ،نامیکينیروهاي آيرودي ،نیروي وزن و توزيع جرمي پرنده هوايي:نیروهاي وارده بر وسايل  -1
هاي مختلف  موقعیت ،ضريب بار ،حاشیه اطمینان ،طراحي بار حدي و بار ،ضريب اطمینان ،نیروهاي كنترلي

 خصوصیات جوي. ،ريب بار ناگهانيض ،ضريب بار - نمودار سرعت ،پروازي

 ،كرنش - منحني تنش ،خواص مکانیکي مواد ،معیارهاي انتخاب مواد در اجسام پرنده: مورداستفادهمواد  -2
 بارگذاري. بر اساسانتخاب مواد  ،آلیاژهاي تیتانیم ،فولادها ،آلیاژهاي آلومینیم ،خستگي و شکست

 ،تونس - كمانش تیر ،تنش كريپلینگ ،اويلر - جانسون معادله ،ها كمانش ستون ها: كمانش و پايداري سازه -3
كمانش پوسته در  ،شده پايداري صفحات تقويت ،كننده طولي كمانش اعضاي تقويت ،کكمانش صفحات ناز

 محل اتصالات.

بريدگي در  ،با بار كم عمق كمبريدگي در تیرهاي  ،هاتمركز تنش در محل بريدگي ها: ها و بريدگيدريچه -4
 ،هاي حلقوي كننده اي گرد با تقويته بريدگي ،بريدگي در تیرهاي تحت بار زياد ،تیرهاي با بار متوسط

 ها تحت اثر نیروي برشي. نلهاي موجود در پ بريدگي ،ي محوريها تحت اثر نیرو نلر پهاي موجود د بريدگي

انتخاب  ،ها اتصالات غیرثابت؛ پیچ و مهره ،ها پرچ ؛اتصالات دائمي ،ضرايب اتصالات اي: اتصالات سازه -5
 دار.لاگ تحت نیروي زاويه ،لاگ تحت بار عرضي ،ل لاگ تحت نیروي محورياحي و تحلیطر ،دهنده اتصال

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. M. C. Y. Niu, Airframe Structural Design. 2

nd
 Edition, Adaso Adastra Engineering 

Center, 2006. 

2. T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students, 6
th

 Ed., Elsevier, 

2017. 

3. E. F. Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, S. R. Jacobs & 

Associates, Inc., 1973. 

4. D. J. Peery, and J. J. Azar, Aircraft Structures, 2
nd

 Ed., McGraw Hill, 1982. 

5. R. Wilkinson, Aircraft Structures and Systems, 3
rd

 Ed., Mechaero Publishing, 2009. 

6. D. Howe, Aircraft Loading and Structural Layout, AIAA Education Series, 2004.  

7. T. L. Lomax, Structural Loads Analysis for Commercial Transport Aircraft: Theory 

and Practice, AIAA Education Series, 1996. 
8. M. C. Y. Niu, Airframe Structural Design: Practical Design Information and Data on 

Aircraft Structures, Conmilit Press Ltd, 1999. 

9. M. C. Y. Niu, Airframe Stress Analysis and Sizing, Conmilit Press Ltd., 2001. 

10. D. J. Peery, Aircraft Structures, Dover Publications, 2011. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  یيفضاهوا یها ساخت سامانه یها علم مواد و روش
(Material Science and Aerospace Vehicle Manufacturing Methods)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 يالزام - يتخصص نوع درس:
بر مهندسي  يا مقدمه و 1مکانیک مصالح  :ازین شیپ

 هوافضا
 

 هدف درس:

 مختلف يها اسیمقمواد در  يها يژگيو ياز دانش است كه به بررس يا شاخهساخت  يها روشمواد و 
با  دانشجو . در ابتداپردازد يم ياعمال يروهایبه ن ها آنپاسخ  نی، رفتار مواد و همچن(يو ماكروسکوپ يکروسکوپیم)

آشنا  مختلف در شرايط ها آناستاندارد آزمايش مواد و پاسخ  يها روش، ها آن يها يژگيومختلف مواد،  يها گونه
. اين بخش با شود يم مواد به دانشجو آموزش داده يمختلف ساخت و فرآور يها روش ،ي. در بخش بعدشود يم

 يمواد و كاربردها يمهندس در ارتباط بابخش بعدي هوافضا كاربرد دارند.  يدارد كه در مهندس سروكار يمواد
در قسمت  .آموزد يمرا  يطراح مواد و يواماندگ لیتحل يمختلف برا يارهای. در اين بخش دانشجو معهاست آن

 .شود يمهوافضايي تشريح  يها سازهساخت  يها روشپاياني 
 

 رئوس مطالب:

 .ها آن خصوصیات و مواد بر يا مقدمه -1
 .مواد يها يژگيو -2
 .مواد رفتار -3
 .ساخت يها روش و فرآيندها -4
 .در محصولات هوافضايي استفاده قابل مواد يها يژگيو و خصوصیات -5
 .ها آن كاربردهاي و مواد مهندسي -6

 .هوايي يها سازهساخت  يها روش -7

 .آشنايي با جیگ و فیکسچر و تکنولوژي ساخت -8

 .سوپر آلیاژها -9
 

 ارزيابي:روش 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. G. E. Dieter, Mechanical Metallurgy, 3

rd
 Edition, McGraw-Hill Book Company, 

1986. 

2. V. Vlack, Elements of Materials Science & Engineering, Addison Wesley, 1980. 

3. P. K. Saha, Aerospace Manufacturing Processes, CRC Press, 2016. 

4. F. C. Campbell, Manufacturing technology for aerospace structural materials, 

Elsevier Science, 2006. 

5. A. P. Mouritz, Introduction to aerospace materials, Woodhead Publishing, 2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  یيهوافضا یاستانداردها
(Aerospace Standards)  

 

 2 تعداد واحد نظری:
 -: تعداد واحد عملي

 نداردحل تمرين: 

 اي بر مهندسي هوافضا مقدمه :ازین شیپ يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با اصول و مقررات استاندارد حاكم بر روش طراحي، كنترل كیفیت، 
. همچنین در اين درس باشد يممرتبط با مهندسي هوا و فضا  يها سامانهتست  يها روشالزامات ايمني و 

مرتبط و مراحل تدوين استاندارد  يها سازماندانشجويان با مفاهیم و ساختار استاندارد در حوزه مهندسي هوافضا، 
 . شوند يمآشنا 

 
 رئوس مطالب:

 يها سازماناستاندارد، دامنه عملکرد  دهنده توسعه يها سازمانمقدمه شامل: تعاريف، ساختار استانداردها،  -1
 .متولي، الزامات اجرايي

 .(المللي بینسازماني، ملي، ) ها آنو محدوده كاربرد  هوافضااستانداردهاي  دهنده توسعه يها سازمان -2

 .فضاييهوا يها سامانهاستانداردهاي تضمین كیفیت در  -3

 .فضاييهوا يها سامانهاستانداردهاي ايمني در  -4

 .فضاييهوا يها سامانهاستانداردهاي طراحي مهندسي در  -5

 .فضايياهو يها سامانهاستانداردهاي تست عملکردي در  -6

 .فضاييهوا يها سامانهاستانداردهاي مديريت پروژه در  -7

 .مختلف يها سازمانروش تدوين استاندارد در  -8

 .صلاحیت ديیتأمراجع تدوين استاندارد در كشور ايران و مراكز  -9

 .JAR و FARياستانداردهاآشنايي با  -10

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد :بازديد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 منابع اصلي:

1. European Cooperation for Space Standardization. 

2. ISO - International Organization for Standardization. 

3. United States Military Standard. 

4. International Civil Aviation Organization (ICAO). 

5. Iranian National Standards Organization. 

6. Airplane Flying Handbook, FAA, Skyhorse Publishing, 2011. 
 

  

https://www.iso.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Military_Standard
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 مکانيکي هواپيما یها ستميکارگاه سازه و س
(Airplane Structures and Mechanical Systems Workshop)  

 

 - حد نظری:تعداد وا
 1 تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 يالزام - يتخصص نوع درس:
علم مواد و  ،يكار ورقجوشکاري و كارگاه  :ازین شیپ

 نیاز يا هم ييهوافضا يها ساخت سامانه يها روش

 
 هدف درس:

از آن در قالب  ييها قسمتمکانیکي هواپیما و مونتاژ و دمونتاژ  يها ستمیسو  ها سازهدرس آشنايي با اين هدف 
 .باشد يمكارگاه 

 
 رئوس مطالب:

 .آشنايي با سازه بال هواپیما و اجزاي آن ريب، استرينگر، اسپار، پوسته -1
 .يمرغ تخمآشنايي با سازه بدنه هواپیما و اجزاي آن بالکهد، فريم، سازه نیم  -2

 عملکرد سطوح فرمان. سمیمکانآشنايي با  -3

 .عملکرد  ارابه فرود سمیمکانبررسي  -4

 .بررسي نحوه اتصال موتور به هواپیما و ملاحظات آن -5

 .بررسي نحوه اتصال بال و دم افقي و عمودي به هواپیما -6

 .آشنايي با اجزاء و نحوه عملکرد سیستم تهويه مطبوع هواپیما -7

 .آشنايي با اجزا و نحوه عملکرد سیستم هیدرولیک و پنوماتیک -8

 .لاحظات آنآشنايي با سازه موشک و م -9

 .كامپوزيتي، ساخت يک قطعه مشخص با روش لايه چیني دستي يها سازهآشنايي با  -10

 .و تست ممان اينرسي و مركز جرم يریگ اندازه -11

 .ساخت قسمتي از يک هواپیماي مدل با فوم -12

 .تنش و كرنش در قسمتي از سازه هواپیما يریگ اندازهانجام تست بارگذاري و  -13

 .تخصصي هوافضا يكار ورقو  يكار پرچآموزش  -14

 .آشنايي با جیگ و فیکسچر -15

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد ندارد ندارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. P. K. Saha, Aerospace Manufacturing Processes, CRC Press, 2016. 

2. F.C. Campbell, Manufacturing technology for aerospace structural materials, 

Elsevier Science, 2006. 

3. T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students, 6
th

 Ed., Elsevier, 

2017. 

 .1399 ،دانشکده فني مهندسي، دانشگاه اصفهان ،مکانیکي هواپیما يها ستمیسدستورالعمل كارگاه سازه و  .4
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 رساني هواپيما سوخت سامانهکارگاه موتور و 

(Engine and Airplane Fuel System Workshop) 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 نیاز يا هم جت پیشرانشاصول  نیاز: پیش يالزام - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هدف اين كارگاه آشنايي دانشجويان با ساختار و عملکرد موتورهاي احتراق داخلي هوايي و همچنین موتورهاي 
هواپیما نیز آشنا خواهند  يرسان سوخت سامانهتوربوجت، توربوپراپ و توربوفن است. علاوه بر اين در اين درس با 

 شد.
 

 رئوس مطالب:

 تراق داخلي.رد انواع موتورهاي احتشريح ساختار و عملک -1

  ها. آن بندي تشريح ساختار و عملکرد انواع موتورهاي جت و دسته -2

میزكاري، تشريح يک نمونه موتور توربوفن و قطعات آن و تشريح چگونگي اورهال موتور )شامل پیاده كردن، ت -3
 .سوار كردن و تست موتور( به كمک ابزارهاي مخصوص آن بازرسي، تعمیر، بالانس،

 دهانه ورودي، فن، كمپرسور و متعلقات آن، اتاق احتراق و توربین، يک موتور توربوفن. دمونتاژ و مونتاژ -4

 فن و بازديد عملي موتور.كاري يک نمونه موتور توربو روغن رساني، خنک كاري و هاي سوخت تشريح سامانه -5
 هاي آن. تشريح نمونه موتورهاي توربوپراپ و توربوشفت موجود در كارگاه و زيرسامانه -6
 توان كمکي هواپیما. سامانهح يک نمونه تشري -7

 .تشريح موتورهاي احتراق داخلي و انواع آن، تشريح عملکرد موتورهاي پیستوني -8
ها با ابزارهاي  ها و چگونگي باز كردن آن سیلندر موجود در كارگاه و قطعات آن 9و  6، 4تشريح موتورهاي  -9

 .مخصوص
 .موجود دمونتاژ و مونتاژ يک نمونه موتور احتراق داخلي -10
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 

 نداردبازديد: 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. C. Ferguson, Internal Combustion Engines, 3

rd
 Edition, John Wiley Inc., 2016. 

2. S. Farokhi, Aircraft Propulsion, 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 2014. 

3. T. W. Lee, Aerospace Propulsion, John Wiley & Sons, 2014. 

 .هاي پیشرانش موجود در كارگاه انهبرداري و تعمیر و نگهداري سام هاي بهره دفترچه .4

 .هاي كارگاه ستورالعملد .5
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ی آلات دقيق هواپيماها ستميسکارگاه 

(Aircraft Instrument Shop) 

 

 - :تعداد واحد نظری
 1 تعداد واحد عملي:

 ندارد ن:حل تمري

 نیاز هميا  2پرواز  مکانیک :ازین شیپ يالزام - يتخصص :نوع درس

 
 هدف درس: 

. باز و باشد يم ها آنهدف از اين كارگاه آموزش نحوه كاركرد آلات دقیق هواپیما و بررسي اصول علمي حاكم بر 
نحوه عملکرد در شرايط مختلف پروازي در جلسات مختلف كارگاه  تر قیدقبسته كردن تعدادي از ادوات و بررسي 

 .رديپذ يمگروهي صورت  صورت به
 

 رئوس مطالب:

لازم  Cleaning roomشامل نحوه پوشش لباس كار، كفش ايمني، تشريح خصوصیات  :ايمني در كارگاه -1
 در هواپیما. instrument panelو تشريح نحوه چیدمان  instrument shopبراي 

 Hydranlic pressure gauge, Oilانواع آلات دقیق فشاري: نحوه پیاده كردن آلات دقیق فشاري مانند  -2

pressure gauge .و غیره از روي هواپیما، بازرسي، رفع عیوب، آزمايش و نصب مجدد 

نمودن انواع آلات دقیق پروازي: نحوه پیاده كردن، بازرسي، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمايش و نصب  -3
 .machmeter, rate of climb indicator,altimeter,airspeedانواع 

انواع آلات دقیق ژيروسکوپي: نحوه پیاده كردن، بازرسي، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمايش و سوار  -4
 .laser gyro indicatorو  electromotor, driven gyro indicatorنمودن انواع 

از اصول مغناطیسي و موتورهاي الکتريکي مانند: انواع دورسنج )مکانیکي،  كننده استفادهانواع آلات دقیق  -5
ي اتوسین و دسین و غیره، نحوه پیاده كردن، ها ستمیس، Fuel flowmeterالکتريکي و الکترونیکي(، انواع 

 بازرسي، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمايش و نصب مجدد.

مقدار سوخت و روغن هیدرولیک و غیره، نحوه  دهنده نشان، ها سنج تحرارانواع آلات دقیق متفرقه شامل  -6
 پیاده كردن، بازرسي، باز و بسته نمودن، رفع عیوب، آزمايش و نصب مجدد.

 نما قطبقطب نماي مغناطیسي: نحوه پیاده كردن، تعمیرات و سوار نمودن و آزمايش دقت و تعیین خطاي  -7
 پس از نصب روي هواپیما.

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد ندارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد  بازديد:
 

 منابع اصلي: 
1. E. H. J. Pallet, Aircraft Instruments Principles and Application, 2

nd
 edition, Repro 

India Ltd., 2015. 

، دانشگاه اصفهان ،آلات دقیق و ناوبري هواپیما يها ستمیسدستورالعمل كارگاه  ،سراملکي ا. ر. و م. مرتضوي، .2
 .1398 ،دانشکده فني مهندسي
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 کارگاه اویونيک
(Avionic Shop)

 

 -تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملي: 

 ندارد حل تمرين:

 هواپیما دقیق آلات هاي سیستم كارگاه :ازین شیپ يالزام - يتخصصنوع درس: 

 هدف درس:

 يها ستمیس. در اين كارگاه باشد يماويونیکي هواپیما  يها ستمیسهدف اين درس آشنايي عملي دانشجويان با 
ر قالب آموزش پرواز د ها آنالکتريکي، مخابراتي و ادوات ناوبري موجود در كابین خلبان تشريح شده و نحوه كار با 

 .شود آموزش داده مي با سیمولاتور
 

 رئوس مطالب:

 .اويونیک هواپیماهاي مدرن ،آن حاكم بر هاي بندي دسته اويونیک هواپیما، جايگاه اويونیک، آشنايي با -1

  .شامل كابین خلبان و آلات دقیق داخل آن ،TB-21یک هواپیماي آشنايي با ساختار اويون -2

 .اي ماهواره با عملکرد سیستم ناوبري راديويي، اينرسي و آشنايي -3

، آلات دقیق هواپیما شامل جايروها راي درک صحیح از كاركردانجام تست عملي توسط دانشجويان ب -4
 .جلسه( 2) سنج سرعت ،سنج ارتفاع، نما قطب

 .، اهرم موتورتريم دسته، فرمان دستهآشنايي با عملکرد  -5

صعود  ، (Take offجلسه عملي( نحوه بلند شدن ) 3جلسه تئوري و  2)  ساز شبیهآموزش پرواز با كمک  -6
 (.landing، تغییر ارتفاع، فرود ) (Turn، گردش ) (Cruiseپرواز افقي )،  (Climbهواپیما )

  .ساعت 2جداگانه حداقل  صورت بههر يک از دانشجويان سیمولاتور توسط  آموزشي با پرواز  -7
 .در پرواز با آلات دقیق NDB و VOR ،DME ،ADFآموزش نحوه استفاده از  -8

 .Instrument Approach و Navigation، Holdingنحوه انجام آموزش   -9

 ز آموزشي توسط هريک از دانشجويان.ساعت پروا 2انجام حداقل  -10

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 
 نداردبازديد: 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 
1. Iran Civil Aviation Standards, 1

st
 Edition, Civil Aviation Organization, 2010. 

2. Technical Standard Orders (TSO), Federal Aviation Administration. 

3. Fokker 70/100 AOM, Aircraft Operations Manual, System Description, Simulation 

Handbook, Rev. 1-0307, Digital Aviations.de. 

4. Airbus A320, Aircraft Operations Manual, 1
st
 Edition, Delta Virtual Airlines, 2009. 

5. Pilot’s Information Manual: Model TB21, SOCATA: Groupe Aerospatiale, 1986. 

6. Guided Flight Discovery Private Pilot Handbook; Jeppesen Sanderson, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ای بر دیناميک سيالات محاسباتيمقدمه
(Introduction to Computational Fluid Dynamics)

 

 3 :تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : داردحل تمرين

 2رودينامیک آئ عددي و: محاسبات ازین شیپ ياریاخت - يتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس: 

ي معادلات حاكم بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت به روش عددي و تسلط به ساز هیشبحل و هدف اين درس 
 ي آن است.افزار نرمسازي  پیاده

 
 رئوس مطالب:

 هاي عددي و مروري بر مسائل اصلي مکانیک سیالات و انتقال حرارت.اهمیت روش -1
هذلولوي و بررسي ماهیت ي معادلات ديفرانسیل جزئي: معادلات ديفرانسیل بیضوي، سهموي و بند میتقس -2

 ها. فیزيکي آن

معادلات حاكم بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت: معادله ناوير استوكس، معادلات اويلر، معادله موج، معادله  -3
 .هيفور ریغلاپلاس، معادله حرارت فوريه و 

الي و هاي بسط تیلور، انتگرهاي تفاضل محدود: تعیین معادلات تفاضل محدود به روشاصول روش -4
 و غیره. ها يا چندجمله

هاي حل معادلات حاكم بر مکانیک سیالات و انتقال حرارت براي انواع معادلات ديفرانسیل بررسي روش -5
 بیضوي، سهموي و هذلولوي.

 تولید شبکه به روش جبري و ديفرانسیلي. -6

 .لزج ریغي حل معادلات جريان ها روش -7

 استوكس. - هاي حل معادلات ناويرروش -8

 ي دينامیک سیالات محاسباتي.افزارها نرمبا آشنايي  -9
 ي.انجام پروژه درس -10
 .افزار مربوط به درس استفاده از نرم -11

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد بازديد: 
 

 منابع اصلي: 
1. K. A. Hoffmann, Computational fluid dynamics for engineers, Engineering education 

system, 2003. 

2. S. Jayanti, Computational Fluid Dynamics for Engineers and Scientists, Springer, 

2018. 

3. D. A. Anderson, J. C. Tanehill, and R. H. Pletcher, Computational Fluid Mechanics 

and Heat transfer, 3
rd

 Edition, Tylor & Francis, 2011. 

4. J. Tu, G. H. Yeoh, and C. Liu, Computational fluid dynamics, 3
rd

 Edition, Elsevier, 

2018.  

5. S. Patankar, Numerical heat transfer and fluid flow, CRC press, 2018. 

6. J. H. Ferziger, and M. Peric, Computational Methods for Fluid Dynamics, 3
rd

 Edition, 

Springer, 2002. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 رودیناميک های تجربي در آئ روش
(Experimental Methods in Aerodynamics)  

  

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 2رودينامیک آئ  نیاز: پیش اختیاري -تخصصي  نوع درس:

 
 هدف درس:

و مشاهده  يریگ اندازهها، وسايل  هاي باد، نحوه طراحي آن هدف اين درس آشنا كردن دانشجويان با انواع تونل
روند. همچنین در اين درس  هاي باد به كار مي جريان و استفاده از نتايج تونل باد و ابزارهايي است كه در تونل

 را فرا خواهند گرفت. غیرهها و  ههاي آيرودينامیکي، تحلیل داد دانشجويان نحوه تصحیح داده
 

 رئوس مطالب:

 نظري. يها روشفعلي  يها تيمحدودرودينامیک تجربي و بر تاريخچه آئ يا مقدمه -1

 باد. هاي تونل انواع -2
 صوت. مادون باد تونل طراحي -3
 .اثرات تداخل تونل -4
 تجربي. آزمايشات -5
 .يریگ اندازه -6

 ها. سیگنال و ها داده تحلیل -7
 ديواره. خطاي با مرتبط تصحیحات -8
 .آشکارسازي جريان يها روش -9
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. M. Kaushik, Theoretical and Experimental Aerodynamics, Springer, 2019. 
2. S. Discetti, and A. Ianiro, Experimental Aerodynamics, Taylor & Francis Group, 

LLC., 2017. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

3. J. D. Pereira, Wind tunnels : aerodynamics, models, and experiments, Nova Science, 

2011. (editors) 

4. S. Okamoto, Wind Tunnels, inTech, 2011. 

5. J. C. Lerner, and U. Boldes, Wind Tunnels and Experimental Fluid Dynamics 

Research, InTech, 2011. 

6. W. Rae, and A. Pope, Low Speed Wind Tunnel Testing, 2
nd

 Edition, John Wiley & 

Sons, 1984. 

7. A. Pope, and K. Goin, High Speed Wind Tunnel Testing, 1
st
 Edition, John Wiley & 

Sons, 1965. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  بالگرد کينامیآئرود
(Helicopter Aerodynamics)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 2 کیناميآئرود :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 و عملکرد يا هيپا میمفاه نیبالگرد و همچن کیناميآئرود يدرک تئور يبرا يهدف اين درس فراهم نمودن بستر
 کیو دينام کیناميآئرود دروس هیاول میفهم اين درس از قبل مفاه يمحور چرخان است. دانشجو بايد برا کیدينام

 تسلط داشته باشد. ها آنرا فراگرفته و به 
 

 رئوس مطالب:

 .چرخان بال با يها پرنده معرفي -1
 .بودن معلق تئوري معرفي -2
 .محوري پرواز و معلق بودن عملکرد -3
 .عمودي نشست در خودكار چرخش -4
 .دوار تیغه حركت -5
 .جلو روبه پرواز کیناميآئرود -6
 .جلو روبه پرواز عملکرد -7
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. Helicopter Flying Handbook, 2012. 

2. J. Seddon, and S. Newman; Basic Helicopter Aerodynamics, 3
rd

 Edition,  John Wiley 

& Sons, 2011. 

3. C. Venkatesan, Fundamentals of helicopter dynamics, CRC Press, 2015. 

4. G. J. Leishman, Principles of Helicopter Aerodynamics, 2
nd

 Edition, Cambridge 

Aerospace Series, 2006. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

5. W. Johnson, Helicopter Theory, Dover Publications, 1994. 

6. Newman, The Foundations of Helicopter Flight, 1
st
 Edition, John Wiley & Sons, 

1994. 
7. Stepniewski, and Keys, Rotary Wing Aerodynamics, Dover Publications, 1984. 
8. Gessow and Myers, Aerodynamics of the Helicopter, Ungar Pub. Co., 1985. 

9. Prouty, Helicopter Performance, Stability and Control, PWS Engineering, 1990. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هاتوربوماشين
(Turbomachinery) 

 

 3: تعداد واحد نظری
 -  :تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 1رودينامیک ئآ و 2 ترمودينامیک: ازین شیپ اختیاري -تخصصي  نوع درس:

 
 هدف درس:

ها و ها، توربینها نظیر انواع پمپ هاي دوار و محاسبات طراحي آنفراگیري انواع ماشینهدف اين درس 
 باشد. كمپرسورها مي

 
 رئوس مطالب:

 ها. كلیات و كاربرد قوانین پايه در توربوماشین -1

بر پره، اثرات تغییرات  اثركنندهها: تشريح يک پره و پارامترهاي اساسي آن، محاسبه نیروهاي  تئوري پره -2
 شرايط كاربرد در عملکرد پره.

هاي  هاي توربین، مثلث هاي با سیال تراكم پذير و تراكم ناپذير: جريان در پرهبعدي توربوماشین آنالیز بي -3
 ها.العمل، منحني مشخصه توربوماشین ها، ضريب عکسها توربوماشین سرعت، انواع راندمان

العمل، عملکرد  هاي سرعت، معادله انرژي، راندمان، ضريب عکس محوري: مثلثي كمپرسورهاي دوبعدآنالیز  -4
 ها، منحني عملکرد. كمپرسورها در خارج از نقطه طرح، واماندگي و سرژ، معیارهاي بارگذاري مناسب پره

 Generalو طراحي  Forced Vortex، طراحي Free Vortexتعادل شعاعي: تئوري تعادل شعاعي، طراحي  -5

Whirl Distribution. 
هاي سرعت، معادله انرژي، ضريب لغزش، ديفیوزر گريز  هاي گريز از مركز و محوري: مثلثكمپرسورها و فن -6

از مركز، محاسبه نسبت فشار كمپرسورهاي گريز از مركز، مقايسه كمپرسورهاي گريز از مركز و محوري، فن 
 مشخصه عملکرد.هاي  هاي سرعت معادله انرژي، منحني و گريز از مركز، مثلث

هاي سرعت، معادله انرژي، ضريب لغزش، كاويتاسیون، كل هد مکشي مثبت،  پمپ گريز از مركز: مثلث -7
 هاي مشخصه عملکرد. منحني

ها و  هاي سرعت، افت هاي آبي، توربین پلتون، توربین فرانسیس، توربین كاپلان: جريان سیال و مثلث توربین -8
 توربین.هاي كاربرد هر  ها، محدوده راندمان

 ي.انجام پروژه درس -9
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 دارد  بازديد:

 

 منابع اصلي: 
1. S. L. Dixon, Fluid Mechanics, Thermodynamics of Turbomachinery, 7

th
 Edition, 

Elsevier Butterworth- Heinemann Publisher, 2013. 

2. D. G. Wilson, The design of high-efficiency turbomachinery and gas turbines, 2
nd

 

Edition, MIT press, 2014. 

3. J. E. Logan, Turbomachinery: basic theory and applications, CRC press, 2013. 

4. R. S. Gorla, and A. A. Khan, Turbomachinery: design and theory, CRC Press, 2003.  

 .1392چاپ ششم،  ، مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان،ها توربوماشینا. شیراني،  .5

 .1378، مركز نشر دانشگاه صنعتي امیركبیر، تهران، ها توربوماشینن. منتظرين،  .6
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 اصول پيشرانش موشکي و فضایي

(Principles of Rocket and Spacecraft Propulsion) 

 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 2ترمودينامیک  نیاز: پیش اختیاري -تخصصي  نوع درس:

 
 هدف درس:

ساختار، مدارهاي جريان، پارامترهاي عملکردي، چگونگي ايجاد نیروي پیشرانش در  آموزش هدف از اين درس 
هاي پیشرانش و برخي از اجزاي اصلي  هاي پیشرانش موشکي و فضايي و همچنین تحلیل عملکرد سامانه سامانه
 است.

 
 رئوس مطالب:

هاي پیشرانش  سامانهمعرفي اجزاي اصلي : هاي پیشرانش موشکي سوخت مايع ساختار و عملکرد سامانه -1
 يفشار گذارپیشران،  هيتغذ يها سامانه، هاي پیشران باکموشکي سوخت مايع، معرفي انواع پیشران مايع، 

مدارهاي پنوماهیدرولیکي هاي سوخت مايع، هاي كاري موتور چرخهتوربوپمپي و  هيتغذ سامانه، ها باک
 .پیشرانش موشکي سوخت مايع يها سامانه

كاربرد تراسترهاي فضايي، تراسترهاي گاز : موتورهاي انتقال مداري و تراسترهاي فضاييساختار و عملکرد   -2
 سوخت مايع، تراسترهاي سوخت جامد.اي  مؤلفه سوخت مايع، تراسترهاي دو يا تک مؤلفهسرد، تراسترهاي 

كسر سرعت مؤثر خروجي، ويژه،  ضربهكل،  ضربه: پیشرانش موشکي يها سامانه ييكاراتعاريف و مباني  -3
 .ي نیروي جلوبرنده، ضريب نیروي جلوبرنده جرمي پیشران، مفهوم نیروي جلوبرنده، معادله

ساختاري موتورهاي راكت سوخت جامد،  يها مؤلفه :هاي پیشرانش سوخت جامد ساختار و مباني تئوري سامانه -4
ي پیشرانش سوخت جامد  معرفي انواع پیشران جامد، خرج، بدنه، شیپوره، آتشزنه، عايق حرارتي، تعامل سامانه

اي موتورهاي  هاي ضربه و موشک، مباني تئوري موتورهاي سوخت جامد، دبي جرمي، نرخ سوزش، مشخصه
 .ل و واقعي موتورآ ايدهسوخت جامد، كاركرد 

از روابط  يا خلاصه، آل ايدهپیشرانش موشکي  سامانه: تئوري شیپوره و روابط ترمودينامیکي حاكم بر آن -5
 .واقعي يها پورهیش، شیپوره يها يکربندیپ، جريان آيزنتروپیک درون شیپوره، ترمودينامیکي

 .افزارهاي تحلیل و طراحي موتورهاي موشکي و فضايي آشنايي با نرم -6

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 نداردبازديد: 
 

 منابع اصلي:
1. G. P. Sutton, and O. Biblarz, Rocket Propulsion Elements, 9

th
 Edition, John Wiley & 

Sons, INC., 2017. 

2. A.‎F.‎El-Sayed,‎Fundamentals of  Aircraft and Rocket Propulsion,‎Springer,‎2016. 

، دانشگاه صنعتي های پيشرانش سوخت جامد اصول طراحي سامانه ،العابديني زين و ا. فولادی، ن. .3

 .1389اشتر،  مالك
4. S.‎Farokhi,‎Aircraft Propulsion,‎2

nd
‎Edition,‎John‎Wiley‎&‎Sons,‎2014. 

5. T.‎W.‎Lee,‎Aerospace Propulsion, John‎Wiley‎&‎Sons,‎2014. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  شيمي عمومي
(General Chemistry) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 ندارد :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

درس فراگیري علم شیمي، نظريه اتمي دالتون، وزن اتمي، عدد آووگادرو، تعريف مول و محاسبات  نيهدف ا
 شیمیايي است.

 
 رئوس مطالب:

ساختمان اتم: ماهیت الکتريکي ماده، تجربه تامسون، تجربه میلیکان، تجربه واترفورد، تابش الکترومغناطیس،  -1
نظريه كوانتوم )نظريه كلاسیک تابش، اثر فتوالکتريک، اتم بوهر، طیف اشعه و عدد اتمي، مکانیک  مبدأ

كوانتمي )دوگانگي ذره و موج، طیف خطي گیتار، اصل عدم قطعیت، معادله شرودينگر، ذره در جعبه(، اتم 
جدول تناوبي، شعاع اتم،  هاي الکتروني، هاي با بیش از يک الکترون، ترازهاي انرژي، آزمايش هیدروژن، اتم

 .ویواكتيرادها و  ايزوتوپ انرژي يوني، بررسي هسته اتم و مطالعه 
 ي، انرژي آزاد و آنتروپي، معادله گیپس و هلمهولتز.خود خودبههاي  ترموشیمي: اصول ترموشیمي، واكنش -2
ولي گرماي ويژه هاي مولک حالت گازي: قوانین گازها، گازهاي حقیقي، نظريه جنبشي گازها، توزيع سرعت -3

 گازها.
هاي اتمي و مولکولي، طول پیوند، زاويه پیوند، قاعده  هاي يوني و كوالان، اوربیتال پیوندهاي شیمیايي: پیوند -4

هاي فلزي،  ها، پديده رزونانس، پیوند هیدروژني، پیوند ، قطبیت پیوندچندگانههاي  تايي، پیوند هشت
 ، نارساناها.رساناها مهین

 میزمکان، نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، تصفیه، جوش نقطهها: تبخیر، فشار بخار،  و محلولمايعات، جامدات  -5
 ها و قوانین مربوط به آن. حل شدن فشار بخار محلول

پذير و تعادل شیمیايي، ثابت متعادل )گاز، جامد، مايع(  هاي برگشت هاي شیمیايي: واكنش تعادل در سیستم -6
 اصول لوشاتلیه.

 هاي شیمیايي. هاي شیمیايي: سرعت واكنش، اثر غلظت در سرعت واكنش سرعت واكنش -7

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد داردن
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:

اصفهان، ، ويرايش چهارم، دانشگاه صنعتي هاي مهندسي شیمي عمومي براي رشتهو همکاران،  پارسا فر. غ .1
 .1380مركز نشر، 

2. J. Gaffney, and N. Marley, General Chemistry for Engineers, Elsevier, 2017. 

3. J. Suchocki, Conceptual chemistry: Understanding our world of atoms and 

molecules, Prentice Hall, 2011. 

4.  M. Silberberg, Principles of General Chemistry, McGraw-Hill Education, 2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  سوخت و احتراق
(Combustion and Fuel) 

 

 2 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

  2 کیناميترمود  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

شیمیايي و احتراق و انرژي  يها واكنشو فراگیري محاسبات مربوط به  ها سوختبررسي خواص هدف اين درس 
 است. حاصل از آن

 
 رئوس مطالب:

جامد، مايع، گازي و مخازن هاي  و اكسیدكننده ها انواع سوخت: ها و اكسیدكننده  ها كلیاتي در مورد سوخت -1
 .ها آن

ها و  مايع فسیلي و غیر فسیلي، مشخصه هاي ها و اكسیدكننده سوخت :ي مايعها و اكسیدكننده ها سوخت -2
، (Flash Pointال )عنقطه اشت ،ويسکوزيته ،مايع )چگالي، ارزش حرارتي هاي ها و اكسیدكننده سوختخواص 

محتواي گوگرد، محتواي خاكستر، محتواي ، Pour Point)نقطه سیلان )، ((S.U.Tخود  ال خودبهعنقطه اشت
خام، نفت كوره، نفت  شیمیايي نفت خام، پالايش نفت آب، عدد اكتان، عدد ستان و غیره(، نفت خام، تركیب

 .كاربردي در وسايل پرنده مايع هاي و اكسیدكننده ها مايع، سوخت يها سوختسفید، گازويیل، بنزين، زيست 

گازي )چگالي،  هاي ها و اكسیدكننده سوختها و خواص  مشخصه: گازي هاي ها و اكسیدكننده سوخت -3
گاز شهري، گاز طبیعي  گاز طبیعي،(، وري ويسکوزيته، ارزش حرارتي، دماي شعله، سرعت شعله، حدود شعله

 ، گاز كوره، گاز پالايشگاه، گاز نفتي مايعسنگ زغال، گاز سنتز (LNGگاز طبیعي مايع ) ،(CNGفشرده )
(LPG)گازي قابل كاربرد در وسايل پرنده.هاي  ، سوخت 

 وسايل پرنده.قابل كاربرد در  هاي جامد ها و خواص سوخت مشخصه: جامد هاي ها و اكسیدكننده سوخت -4
هاي احتراقي، آنتالپي تشکیل، قانون اول  روابط حاكم بر خواص، واكنش: ترموشیمي فرايند احتراق -5

 .هاي احتراقي، آنتالپي احتراق و ارزش حرارتي سوخت، دماي آدياباتیک شعله براي سیستم ترمودينامیک

 معیار تعادل شیمیايي، قانون سوم ترمودينامیک و آنتروپي مطلق، تابع گیبس تشکیل، تابع :تعادل شیمیايي -6
شیمیايي، ثابت تعادل، تعادل شیمیايي يک واكنش ساده در دما و فشار مشخص، تعادل  يگیبس اجزا

 .در دما و فشار مشخص زمان همهاي  واكنش شیمیايي
 ، واكنش مقدماتي رفت ويقدم کيواكنش مقدماتي ساده نرخ واكنش، قانون اثر جرم،  :سینتیک شیمیايي -7

 سمیمکانعمر،  هاي مقدماتي، زمان نیمه اي رفت و برگشتي، انواع واكنش هاي چندمرحله برگشتي، واكنش
 .سینتیک احتراق هیدروژن و اكسیژن، تقريب حالت دائم سمیمکانهاي شیمیايي،  واكنش سینتیک
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

قال جرم، قوانین انتقال جرم، مسائل و كاربردهاي انتقال جرم )مسئله مفهوم انت :اي بر انتقال جرم مقدمه -8
 تبخیر قطره و غیره(، كاربردها. استفان،

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انيم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. S. R. Turns, An Introduction to Combustion, 3

rd
 Edition, John Wiley & Sons, 2012. 

2. A. P. Singh, Y. C. Sharma, N. N. Mustafi, and A. K. Agarwal, Alternative Fuels and 

Their Utilization Strategies in Internal Combustion, Springer, 2020. 

3. D. P. Mishra, Experimental combustion: an introduction, CRC Press Taylor & 

Francis Group, 2014. 

4. K. K. Kuo, Principles of Combustion, 2
nd

 Edition, John Wiley & Sons, 2005. 

5. Glassman, R. A. Yetter, and N. G. Glumac, Combustion, 5
th

 Edition, Elsevier, 2014. 

6. W. Strehlow, Combustion Fundamentals, Springer, 1998. 

7. E. Keating, Applied Combustion, 2
nd

 Edition, CRC Press, 2007. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  2 کينامیآئرود شگاهیآزما
(Aerodynamics Laboratory II) 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1عداد واحد عملي: ت

 دارد حل تمرين:

 2 کیناميآئرود :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي آشکارسازي جريان  آشنايي با روشآن،  دیتول يها روشمافوق صوت و  انيبا جر ييآشناهدف اين درس 
 است. ريتراكم پذ انيجر يها يژگيو نییو تعمافوق صوت 

 
 رئوس مطالب:

 تار و عملکرد تونل باد مافوق صوت.آشنايي با ساخ -1

 هاي ممکن در آزمايشگاه. وت با روشآشکارسازي جريان مافوق ص -2

 اي. هاي مخروطي و گوه بر روي شکل امواج ضربه مشاهده -3

 واگرا در جريان مافوق صوت. -همگرا  هاي بررسي عملکرد شیپوره -4

 را و ديفیوزر در جريان مافوق صوت.همگ پورهیشبررسي عملکرد  -5

 گیري پارامترهاي جريان مافوق صوت. هاي اندازه آشنايي با روش -6

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد داردن دارد

 
 در صورت امکان بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. M. Kaushik, Theoretical and Experimental Aerodynamics, Springer, 2019. 

2. S. Discetti, and A. Ianiro, Experimental Aerodynamics, Taylor & Francis Group, 

LLC., 2017. 
3. J. D. Pereira, Wind tunnels : aerodynamics, models, and experiments, Nova Science, 

2011. 

4. S. Okamoto, Wind Tunnels, inTech, 2011. 

5. J. C. Lerner, and U. Boldes, Wind Tunnels and Experimental Fluid Dynamics 

Research, InTech, 2011. 

6. W. Rae, and A. Pope, Low Speed Wind Tunnel Testing, 2
nd

 Edition, John Wiley & 

Sons, 1984. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

7. A. Pope, and K. Goin, High Speed Wind Tunnel Testing, 1
st
 Edition, John Wiley & 

Sons, 1965. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 سيالات مکانيکآزمایشگاه 
(Fluid Mechanics Laboratory) 

 

 -: تعداد واحد نظری
 1: تعداد واحد عملي

 ندارد حل تمرين:

 1رودينامیک آئ: ازین شیپ ياریاخت - يتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

 باشد. هاي فراگرفته شده در دروس مکانیک سیالات مي هاي مرتبط با تئوري انجام آزمايشهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

 گیري دبي با وسايل گوناگون. اندازه -1
 آزمايش برنولي. -2
 ضربه فوران )سیال هوا(. -3
 (.Drag Forceنیروي پسا ) -4
 هاي موضعي. ها و افت لوله جريان و افت در -5
 توربین پلتن و فرانسیس. -6
 پمپ محوري و گريز از مركز. -7
 ي.مرز هيلاهاي  فن )دمنده( و مشاهده آزمايش -8
 كاويتاسیون. -9

 جريان غیر چرخشي و چرخشي. -10

 ضربه قوچ. -11

 جريان در كانال و پرش هیدرولیکي. -12

 جريان اطراف ايرفويل. -13

 طراف اجسام در كانال هوا. مقايسه ضريب پسا )ضريب مقاوم( و برآ در ا -14
 

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 
 ندارد بازديد: 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 
1. V. L. Streeter, Fluid Mechanics, 9

th
 Edition, McGraw-Hill International Book, 1997. 

2. I. H. Shames, Mechanics of fluids, 4
th

 Edition, McGraw-Hill, 2003. 

3. R. W. Fox, A. T. McDonald, P. J. Pritchard, Introduction to Fluid Mechanics, 9
th

 

Edition, John Wiley & Sons, 2015. 

4. F. Chung, An Introduction to Fluid Mechanics, Springer International Publishing, 

2019. 

5. Y. Nakayama, Introduction to fluid mechanics, Butterworth-Heinemann, 2018. 

6. F. M. White, Fluid Mechanics, McGraw-Hill, 2015. 

7. B. R. Munson, D. F. Young, and T. H. Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, 6
th

 

Edition, John Wiley, Inc., 2009. 

8. D. F. Young, B. R. Munson, T. H. Okiishi, and W. W. Huebsch, A brief introduction 

to fluid mechanics, John Wiley & Sons, 2010. 
  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Victor+Lyle+Streeter%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Irving+Herman+Shames%22
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Bruce%20R.%20Munson
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Donald%20F.%20Young
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Theodore%20H.%20Okiishi
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هوایي پرندهودیناميک وسایل ئرآ
(Aircrafts Aerodynamics) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 2رودينامیک آئ نیاز: پیش اختیاري -تخصصي  نوع درس:

 
 هدف درس:

رودينامیکي، توزيع جريان روي اجزا و تمامیت وسايل ضرايب نیروها و گشتاورهاي آئي با آشنايهدف اين درس 
پروازي مادون  يها ميرژها طي  رودينامیکي وسايل پرنده و اجزاي آنهاي آئ مشخصه محاسبههاي  پرنده، روش
 است. و مافوق صوت يگذر صوتصوت، رژيم 

 
 رئوس مطالب:

هاي مختصات، ضرايب نیروها و گشتاورهاي  دستگاهينامیک هواپیما: آئرودلي در خصوص اطلاعات ك -1
حمله، مركز فشار،  هيزاوبه  ينامیکيآئرود، وابستگي ضرايب ينامیکيآئرود، مشتقات ضرايب ينامیکيآئرود

 ينامیکيآئرودهاي  پذيري، مشخصه ، مفاهیم پايداري و كنترلينامیکيآئرودنمودارهاي قطبي، كیفیت 
 پذيري. اتیکي و دينامیکي و كنترلايداري استپ كننده نییتع

 ينامیکيآئرودهاي  مشخصه محاسبههاي  هاي هندسي سطوح برآزا، روش مشخصهينامیک سطوح برآزا: آئرود -2
 محاسبههاي مادون صوت پايین، عدد ماخ بحراني،  كوچک و بزرگ در سرعت حملهسطوح برآزا طي زواياي 

هاي  هاي مادون صوت بالا بر مبناي تئوري خطي، روش طي سرعتسطوح برآزا  ينامیکيآئرودهاي  مشخصه
 محاسبههاي  هاي نزديک به صوت، روش سطوح برآزا طي سرعت ينامیکيآئرودهاي  مشخصه محاسبه
 هاي مافوق صوت. ح برآزا طي سرعتسطو ينامیکيآئرودهاي  مشخصه

خصات هندسي، توزيع جريان،  مش: سطوح برآزا داراي سطوح كنترل و ابزار افزايش برآ ينامیکآئرود -3
ينامیک سطوح آئرودبرآ بر  ، تأثیر سطوح كنترل و ابزار افزايشينامیکيآئرودهاي  مشخصه محاسبههاي  روش
 برآزا.

 ينامیکي.آئرودهاي  مشخصه محاسبههاي  مشخصات هندسي، توزيع جريان،  روشينامیک بدنه: آئرود -4

، ينامیکيآئرودهاي  مشخصه محاسبههاي  مشخصات هندسي، توزيع جريان،  روش: پرنده لهیوس ينامیکآئرود -5
، ضرايب گشتاور رول، پیچ ينامیکيآئرودبرآ، پسا و نیروي عرضي، منحني قطبي، كیفیت  ينامیکيآئرودضرايب 

 ينامیکي هواپیماهاي مدرن.آئرودي هاي پیکربند و ياو، ويژگي

 .وسايل پرنده ينامیکيئرودآافزارهاي مرتبط با محاسبات  معرفي نرم -6
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازديد: 
 

 منابع اصلي:
1. S. A. Popov, L. G. Artamanova, and A. V. Kuznetsov, Flying Vehicles Aerodynamics, 

MAI, 2016. (in Russian) 

2. J. J. Chattot, and M. M. Hafez, Theoretical and Applied Aerodynamics and Related 

Numerical Methods, Springer, 2015. 

3. E. L. Houghton, P. W. Carpenter, S. H. Collicott, and D. T. Valentine, Aerodynamics 

for engineering students, 6
th

 Edition, Elsevier, 2013. 

4. J. D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 6
th

 Edition, McGraw–Hill, 2017. 

5. G. A. Kolesnikov, Flying Vehicles Aerodynamics, Mashiostroenie, 1993. (in Russian) 

 

  



   

   129 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 موتورهای احتراق داخلي
(Internal Combustion Engines) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 2 ترمودينامیک نیاز: پیش اختیاري -تخصصي  نوع درس:

 
 هدف درس:

و  ها آنتئوري و حقیقي موتورهاي احتراق داخلي و عملکرد ترمودينامیکي  يها کلیسفراگیري هدف اين درس 
 است. داخلي بررسي اجزاء موتورهاي احتراق

 
 رئوس مطالب:

 .هاي احتراق داخليتاريخچه و معرفي انواع موتور -1
 .تعاريف و پارامترهاي مهم در موتورهاي احتراق داخلي: يادآوري قوانین ترمودينامیک -2

 انواع چرخه استاندارد هوايي، ساختمان نمودار سوخت هوا، اثرات: هاي نظري موتورهاي احتراق داخلي چرخه -3
 .و توزيع آن ازیموردنشار متوسط مؤثر، نسبت سوخت به هواي فمتغیرهاي موتور، محاسبه قدرت و بازده و 

 زمان لازم جهت احتراق، اثرات متغیرهاي موتور روي سرعت شعله، اتلافات: هاي حقیقي موتور بنزيني چرخه -4
 .عمومي، انفجار ناگهاني و پیش اشتعال چرخه، محاسبه قدرت و بازده چرخهديگر 

 تور ديزل، پاششچرخه حقیقي موتور ديزل، مراحل احتراق، كوبش در مو: چرخه حقیقي در موتورهاي ديزل -5
 سوخت، اثر پارامترهاي مختلف در عملکرد موتور ديزل، اتاق احتراق و عملکرد موتور، پرخوراني در موتورهاي

 .ديزل، نقشه مشخصه پرخوراني

ظرفیت هوا پذيري، بازده حجمي، عملکرد متغیرهاي موتور بر بازده حجمي،  ينیب شیپ: پذيريظرفیت هوا  -6
 .نامیکي بر بازده حجميمركب استاتیکي و دي اثرات

 و ملحقات موتور، اصطکاک ها اتاقانياصطکاک كلي موتور، اصطکاک پیستون، اصطکاک : اصطکاک موتور -7
 .، خواص مهم روغنيكار روغنپمپي، 

 .كاربراتور، مجراي اصلي، كنترل مخلوط، كاربراتور و انژكتور :يرسان سوختسیستم  -8

 .انتقال حرارت، گراديان دما در قطعات موتور، سرد كردن موتورروابط : اتلافات حرارتي و سرد كردن موتور -9

 .موتورهاي دو هنگام بنزيني و ديزل  -10

 .افزارهاي طراحي و تحلیل موتورهاي احتراق داخلي آشنايي با نرم -11

 انجام پروژه درسي.  -12
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازديد: 
 

  منابع اصلي:

 .1397، دانشگاه اصفهان، موتورهاي احتراق داخليكیا،  احمدي .ح .1
2. J. B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, 2

nd
 Edition, McGraw-

Hill Education, 2018. 
3. C. Ferguson, Internal Combustion Engines, 3

rd
 Edition, John Wiley Inc., 2016. 

4. W. Pulkrabek, Engineering Fundamentals of the Internal combustion Engines, 2
nd

 

Edition, Prentice Hall, 2004. 
5. L. Guzzella, and C. H. Onder, Introduction to Modeling and Control of Internal 

Combustion Engine Systems, Springer; 2004. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هوافضامباحث ویژه در مهندسي 
(Selected Topics in Aerospace Engineering )

 

 3 :تعداد واحد نظری
 - :تعداد واحد عملي

 ندارد  :حل تمرين

 ندارد :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس: 

جهت  ازیموردنهاي  كاربرد تکنیک نیچن همو  هوافضاهدف اين درس فراگیري مباحث ويژه و جديد در مهندسي 
 انجام امور تحقیقاتي است.

 
 رئوس مطالب:

با توجه به تخصص خود، مباحث و رئوس مطالب را به گروه پیشنهاد داده كه پس از بحث، بررسي  كننده ارائهاستاد 
 خواهد بود.  ارائه قابلدر گروه، درس  ديیتأو 

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

- - - - 

 
 شود. متناسب با نظر استاد راهنما در نظر گرفته مي

 
 ندارد  بازديد:

 
 منابع اصلي:

 شود. متناسب با نظر استاد راهنما ارائه مي

  



   

   132 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 کيونیاو
(Avionics) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن: تمرينحل 

 2مکانیک پرواز  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

است كه  يزاتیو تجه مایهواپ يالکتريک زاتیانواع تجه در زمینه اصول عملکرددانشجويان  آموزشهدف اين درس 
 يهواشناس يها دهيپد رامونیپ يدر اين درس مباحث نی. همچنشوند يماستفاده  ماهایهواپ يردياب و يابي جهت يبرا

 .شود يم يبررس ایپرفروش دن يماهایاز هواپ ييک يکیاويون يها ستمیس زی. در انتها نشود يم ارائه
 

 رئوس مطالب:

 .خچهيمقدمه و تار -1

 .پرنده لهیوس يستمیس اگراميد يمعرف -2

 .کیونياو يها ستمیرسيز فيتعر -3

 .radialو  Bearing فيتعر -4

 .ILS ستمیس -5

 .MLS ستمیس -6

 .NDBو  ADF ستمیس -7

 .VOR/DME ستمیس -8

 .GPS يا ماهواره يناوبر ستمیس -9

 .Airspace Definition يمناطق پرواز فيتعر -10

 .IFRو  VFR يناوبر يها ستمیس -11

 .يرادار هواشناس -12

13- TCAS. 

14- EGPWS  وGPWS. 

15- TAWS. 

16- Air data computer. 

 .(ATC) ييهوا کیكنترل تراف ستمیس -17

 .Glass Cockpit يا شهیش نیكاب ستمیس -18
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. Iran Civil Aviation Standards, 1
st
 Edition, Civil Aviation Organization, 2010. 

2. Technical Standard Orders (TSO), Federal Aviation Administration. 

3. Fokker 70/100 AOM, Aircraft Operations Manual, System Description, Simulation 

Handbook, Rev. 1-0307, Digital Aviations.de. 

4. Airbus A320, Aircraft Operations Manual, 1
st
 Edition, Delta Virtual Airlines, 2009. 

5. Pilot’s Information Manual: Model TB21, SOCATA: Groupe Aerospatiale, 1986. 

6. Guided Flight Discovery Private Pilot Handbook; Jeppesen Sanderson, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 پرواز  شیآزما
(Flight Test)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 2مکانیک پرواز  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 ها دادهو نحوه تدوين برنامه تست، ثبت  ها آن يبند دستهپروازي،  يها تستفراگیري نحوه انجام هدف اين درس 
   .باشد يمو تحلیل نتايج 

 
 رئوس مطالب:

 .ها تست يبند زمانعوامل مهم در تست از قبیل ايمني، هزينه و  تعريف تست پرواز و انواع آن، -1

 .AGARD ،AIAAآشنايي با استانداردهاي حاكم،  -2

و نحوه  سرعت پرواز يریگ اندازهاتمسفر استاندارد و نحوه تبديل اتمسفر واقعي به استاندارد، خطاهاي  -3
 .ها آنكالیبراسیون 

 .، روش انرژيدار شتابمباني تئوري آزمايش پروازي، معادلات حاكم در حالت پايا و  -4

تجربي تعیین پارامترهاي كارايي تحلیلي و  يها روشپروازي،  يها تيمحدودانواع كارايي هواپیما در چرخش،  -5
 .ازیموردن يها داده، شهواپیما در چرخ

دار، مراحل انجام  شتاب يریگ اوج، يا دندانه يریگ اوج، روش يریگ اوجتست عملکرد هواپیما در  يها روش -6
 .ازیموردن يها دادهتست، ثبت 

تست عملکرد هواپیما در فاز كروز، مباني تئوري تست در هواپیماي با موتور ملخي و جت، راندمان ملخ،  -7
 .شده ثبت يها دادهتئوري باكینگهام پي، روش انجام تست و 

شرايط بحراني،روش انجام تست، روش ، مباني تئوري تست و تست كارايي هواپیما در فاز نشست و برخاست -8
 .مسافت سرعت و يریگ اندازه

تست از قبیل  يها روشبالابر، پايداري سرعت،  ميتر نقطهتست پايداري طولي هواپیما، مفاهیم نقطه خنثي،  -9
 .روش شتاب مثبت منفي و روش پايدارسازي

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. A. K. Cooke, and E. W. H. Fitzpatrick, Helicopter Test and Evaluation, John Wiley 

and Sons, 2002. 

2. B. W. McCormick, and J. A. Schetz, Introduction to Flight Testing and Applied 

Aerodynamics, AIAA (American Institute of Aeronautics & Astronautics), 2011. 

3. D. T. Ward, and T. W. Strganac, Introduction to Flight Test Engineering, Kendall 

Hunt Pub Co, 2000. 

4. M. B. Tischler, and R. K. Remple, Aircraft and Rotorcraft System Identification, 

AIAA, 2006. 

5. R. D. Kimberlin, Flight Testing of Fixed-Wing Aircraft, Aiaa Education Series, 2003. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ناوبری هوایي

(Air Navigation) 

 

 3: تعداد واحد نظری
 - تعداد واحد عملي:

 : نداردحل تمرين

 2مکانیک پرواز  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

ي ها كش خطدرک مفاهیم و اصول كلي ناوبري هوايي و آموزش ناوبري با استفاده از نقشه و هدف اين درس 
 .است ي ويژه پروازيها مؤلفهناوبري و حسابگرهاي دستي 

 
 رئوس مطالب:

 شتاب جاذبه و اثر آن بر ناوبري. شکل زمین، موقعیت زمین، -1

 .ناوبري، تعريف سرعت و جهت حركت بر اساس موازين ناوبري يها دستگاهتعريف فاصله در  -2

 ها سرعت، محاسبه مثلث CRPا، نحوه ترسیم آن، كاربرد در ناوبري هوايي، خط كش محاسبه ه سرعتمثلث  -3
 توسط خط كش محاسبه.

ا، ه چارتو  ها نقشهي همديس لامبرت، نمايش قطبي ها نقشهي مركاتور، ها نقشه، ها چارتو  ها نقشه -4
 ي مركاتور عرضي و مورب.ها نقشه

سیم مسیر، تعیین زمان، نقاط زمان معادل، برگشت ايمن و شعاع فنون ناوبري خلبان، سرعت نسبي، اصول تر -5
 عملیاتي.

 میدان و خطاهاي ممکن، قطب نماي مغناطیسي. يریگ اندازهمغناطیس هواپیما، میدان مغناطیسي زمین،  -6

 .مختصات، ناوبري اينرسي طوقه دار يها دستگاهناوبري اينرسي،  -7

خروجي  يها داده، تعريف يا ماهوارهناوبري  يها ستمیسواع ، اصول كلي حاكم بر آن، انيا ماهوارهناوبري  -8
 .ها رندهیگ

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. Air navigation hand book (AMF 51-40), Jeppesen, general navigation.  
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

2. A. V. Nebylov, Aerospace Navigation Systems, John Wiley & Sons Ltd., 2016. 

3. N. Aboelmagd, B. K. Tashfeen, and G. Jacques, Fundamentals of Inertial Navigation, 

Satellite-based Positioning and their Integration, Springer, 2013. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ی کنترل خودکار پروازها ستميس
(Automatic Flight Control Systems) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 2مکانیک پرواز  و كنترل اتوماتیک :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

. باشد يمي بال چرخش، بال ثابت مایهواپ ي( براAFCSكنترل پرواز خودكار ) ستمیسهدف از اين درس، آموزش 
 . شوند يمبررسي سازه  يريپذ انعطافو  يجو اغتشاشاتاثرات  شامل پايداري، كنترل، AFC ياصل يها حالتهمه 

 
 رئوس مطالب:

كنترل  يها ستمیس يو چرخه طراح ياهداف طراح ،ياصل يكنترل پرواز: اجزا يها ستمیس يبا طراح ييآشنا -1
 .كنترل يها ستمیخوراند در س كنترل حلقه باز و حلقه بسته، اثرات پس يها ستمیپرواز، س

كنترل پرواز،  يها و كنترل، كانال يناوبر ،ييراهنما خچه،يكنترل پرواز: تار يها ستمیبر س يا مقدمه -2
 .SASخلبان خودكار و  سهيكنترل پرواز، مقا يها روش

 هیحاش ،يريثبات و مانور پذ ا،يو پو کیاستات يداريكنترل پرواز: پا يها ستمیس يکیناميآئرود ملاحظات -3
 .تهیسی، اثرات آئروالاستHingeمركز فشار، لحظه  راتییتغ ک،یاستات يداريپا

 يکربندی، اثرات پCanardكنترل  ستمیكنترل بال، س ستمیكنترل دم، س ستمی: سيكنترل يها ستمیس عملکرد -4
كنترل بردار رانش، جرم و اثرات  ،يكنترل جت جانب ،يکیناميسطوح آئرود يریگ اندازه ،يکیناميسطوح آئرود

 .C.G رییتغ

 يها محرک ،يکیپنومات يها محرک ،يکیدرولیه يها محرک ها، سمیكنترل پرواز: سروومکان يها محرک -5
 .يکيالکتر يها محرک ،يگاز

 انتخاب حسگر. گر،يد يحمله، حسگرها هيحسگر زاو روها،يها، ژا كنترل پرواز: شتاب سنج يحسگرها -6

 ها، شهير يبا مکان هندس يطراح ،يبا پاسخ فركانس يكنترلر، طراح يكنترلر: اهداف طراح يبر طراح يمرور -7
 در حوزه زمان. يحالت، طراح يبا فضا يقطب، طراح يابيبا جا يطراح

مختصات،  يها ستمی: سيپرواز هینقل لهیمعادلات حركت و به دست آوردن توابع انتقال وس يساز يخط -8
 چرخش و گردش. چش،یپ يها معادلات حركت، توابع انتقال كانال

 (Handling)يدست خوش تیفیك شيبا افزا يمنيا شيافزا، مسافران يراحت شيخلبان و افزا يبار كار كاهش -9
 .تر نامناسب يجو طيدر شرا ييكارا شيافزاو 

 .كنترل پرواز ديجیتال يها ستمیسزمیني و هوايي  يها تست -10
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. D. McLean, Automatic flight control systems. Vol. 16., New York: Prentice Hall, 

1990. 

2. R. W. Pratt, Flight control systems, American Institute of Aeronautics and 

Astronautics, 2000. 
3. T. Lombaerts, Automatic Flight Control Systems: Latest Developments, BoD–Books 

on Demand, 2012. 

4. B. L. Stevens, F. L. Lewis, and E. N. Johnson. Aircraft control and simulation: 

dynamics, controls design, and autonomous systems, John Wiley & Sons, 2015. 

5. P. Garnell, Guided Weapon Control Systems, 2
nd

 Edition, Pergamon Press, 1980. 
6. J. H. Blakelock, Automatic Control of Aircraft and Missiles, 2

nd
 Edition, John Wiley 

& Sons, 1990. 

7. C. K. Benjamin, and F. Golnaraghi, Automatic Control Systems, 9
th

 Edition, John 

Wiley & Sons, 2010. 

8. N. S. Nise, Control Systems Engineering, 4
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2004. 

9. K. Ogata, Modern Control Engineering, 3
rd

 Edition, Prentice-Hall, 1997. 

10. G. M. Siouris, Missile Guidance and Control Systems, Springer Science & Business 

Media, 2003. 

11. E. L. Fleeman, Tactical Missile Design, 1
st
 Edition, AIAA Education Series, 2001. 

12. J. Roskam, Airplane flight dynamic and Automatic flight control, 3
rd

 Edition, 

DARCorporation, 2001. 

13. W. S. Levine, The Control Systems Handbook: Control System Advanced Methods, 

CRC Press, 2018. 

14. A. V. Nebylov, and J. Watson, Aerospace Navigation Systems, John Wiley & Sons, 

2016. 

15. P. Marqués, and A. Da-Ronch, Advanced UAV Aerodynamics, Flight Stability and 

Control: Novel Concepts, Theory and Applications, John Wiley & Sons, 2017. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  یپرواز تيو صلاح يمنیا تیریمد ستميس
Airworthiness and Safety Management System 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 ييهوافضا ياستانداردها :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 تقويت با ايمني مديريت. شود اداره فعالانه صورت بهعوامل درگیر  همه توسط بايد هوايي ونقل حمل ايمني
 بهره كامل هواپیمايي سیستم از منظم يا وهیش به ايمني يها سکير از اطمینان و سنتي ريسک كنترل يها روش

 و شود انجام بايد آنچه توصیف: آورد يم فراهم را يريپذ انعطاف و نوآوري ايجاد امکان ايمني مديريت. برد يم
در اين درس مفاهیم اصلي در ايمني پرواز خطرات موجود و نحوه .  كمتر ايمني به دستیابي چگونگي همچنین
. آموزش مفاهیم مرتبط با صلاحیت پروازي شود يمدر راستاي كاهش سوانح هوايي آموزش داده  ها آنمديريت 

 .باشد يماستانداردهاي پروازي نیز از اهداف جانبي اين درس  يها يازمندین نیتأمهواپیما و نحوه 
 

 رئوس مطالب:

 ييهوا ونقل حملدر  يمنياالف. 

 .اتیمقدمه و كل -1

 .يمنيا میبا مفاه ييآشنا -2

 .يمنيا تيريبا مد ييآشنا -3

 .ها آنمقابله با  يها راهو  (Hazards)خطرات  -4

 .يمنيا سکير تيريو اصول مد يمنيا سکير يمعرف -5

 .يمنيا تيريمد ستمیمقررات مربوط به س -6

 .يمنيا تيريمد ستمیس -7

 .يمنيا تيريمد ستمیس يطراح -8

 .يمنيا تيريمد ستمیس يساز ادهیپ -9

 .يمنيا تيريمد ستمیس ياجرا يها روشانواع  -10

 .يمنيا يبرنامه مل -11

 
 یپرواز تیصلاحب. 

 .پرنده ليو ساخت وسا يدر طراح تیصلاح يها نامه يگواه -1

 .پرواز تیصلاح يها نامه يگواه -2

 .مای/موتور/پره هواپمایمختلف هواپ يها رده ياستانداردها يمعرف -3

 .ادپبالگرد و په ياستانداردها يمعرف -4
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 .يو نگهدار ریمراكز تعم ياستانداردها يمعرف -5

 .ياتیو عمل يفن نیآموزش مهندس و تکنس ياستانداردها يمعرف -6

 .ها ستمیسقطعات و  ياستانداردها يمعرف -7

 .خاص لهیوس کي ياستاندارد در طراح يها يازمندین يدر ارضا يمطالعه مورد -8

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

 .سازمان هواپیمايي كشوري ،95، ويرايش دوم، ارديبهشت 1019 نامه وهیشالزامات سیستم مديريت ايمني   .1

 .یمايي كشوريسازمان هواپ ،97، ويرايش اول، مرداد 1119 نامه وهیشارزيابي ريسک ايمني  .2
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 مايهواپمدیریت تعمير و نگهداری 

(Airplane Maintenance Managment) 
 

 2: تعداد واحد نظری
 - تعداد واحد عملي:

 : نداردحل تمرين

 ندارد :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

ي و نظارت بر كاركرد و تعمیر تجهیزات و و نگهداري مديريت تعمیر ها ستمیس استفاده ازآموزش هدف اين درس 
 است. ما و تجهیزات زمیني مرتبط با هوا آلات نیماش
 

 رئوس مطالب:

 .ي سازماني نگهداري هواپیماها ستمیسمديريت در  -1
 .مباني مديريت نگهداري و تعمیرات هواپیما -2
 ي، تعمیرات سنگین.ا دوره انیمي، تعمیرات ا شبکهي تعمیرات هواپیما، تعمیرات خط پروازي و ها ردهبررسي  -3
 .(MC)ي تعمیرات و نگهداري هواپیما و پارامترهاي اساسي آن زير برنامه -4
 ي هواپیمايي.ها سازمانسازمان و ارتباط ارگانیک نگهداري و تعمیرات هواپیما در  -5
 ي مربوط به نگهداري.ها تیفعالمکي هواپیما و هماهنگي لجستیک و تجهیزات ك -6

 .(ICAO-F.A.A)مقررات هواپیمايي و اثراتش در نقش مديريت نگهداري  -7

 ي مشاغل و امور پرسنلي.بند طبقهآموزش و  -8

 ي و نقش مديريت نگهداري.ده سازماندر  مؤثربررسي پارامترهاي  -9

 .(M.W.Q.T.M.T.O)رايج فني  فرماهايآشنايي با نشريات فني و  -10

 .QCآشنايي با  -11
 

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. Civil Aviation Regulation of IR.Iran-Part-145, Maintenance Organisation Approval. 

2011. 
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2. Civil Aviation Regulation of IR.Iran-Part-66, Maintenance Organisation Approval.  
Feb 2017. 

3. Civil Aviation Regulation of IR.Iran-Part-147, Maintenance Organisation Approval. 
2013. 

 

  



   

   144 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 غير مخرب های تست
(NDT) 

 

 2: تعداد واحد نظری
 - تعداد واحد عملي:

 : نداردحل تمرين

 ياریاخت - يتخصص: نوع درس
 يها ساخت سامانه يها علم مواد و روش :ازین شیپ

 ييهوافضا

 
 هدف درس: 

و  ها تستغیر مخرب در صنايع هوافضايي و بررسي اصول حاكم بر  يها تستآموزش نحوه انجام هدف اين درس 
  است. ها آنمختلف آن. بررسي انواع عیوب موجود و نحوه تشخیص  يها روش

 
 رئوس مطالب:

 ریغي ها يبازرس،كاربرد مخرب ریغي ها يبازرس: تعريف، تکامل و توسعه مخرب ریغي ها تستي بر ا مقدمه -1
 و عامل ارزيابي در كار. ها پروسهابزار تحقیقات و كنترل  عنوان به مخرب

ي، تولید و ساخت، عملیات نهايي، زير شمشبررسي انواع عیوب ماكروسکوپي و میکروسکوپي ناشي از  -2
 حرارتي، خوردگي و غیره در قطعات.هاي  خستگي، خزش، شوک

 انتخاب آزمايش مناسب. -3
 ي قطعه جهت انجام آزمايش.ساز آماده -4
ي رسوبي ها روشي بصري )چشم و وسايل اپتیکي(، ها شيآزماي انجام آزمايش و اصول فیزيکي آن: ها روش -5

ي )جريان گردابي، میدان مغناطیسي(، سیالکترومغناطي مغناطیسي، روش ها روش)مرئي و نور فلورسنت(، 
 و روش اشعه گاما. Xي با اشعه بردار عکسروش اولتراسونیک، روش 

، مشخص كردن موتور روغني ضخامت، آزمايش از نمونه ریگ اندازه: مخرب ریغي ها تستي ديگر ها روش -6
 ي حرارتي.ها روشنشتي، 

 .مخرب ریغي ها شيآزماي نوين در ها شرفتیپ -7

نتیجه آزمايش )بررسي آماري(،  لیوتحل هيتجز، ها تیفعال: ثبت و بايگاني مخرب ریغي ها شيآزمامديريت  -8
 .ها گزارش

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد ندارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد  بازديد:
 

 منابع اصلي: 

1. M. Omar, Nondestructive Testing Methods And New Applications, In Tech 

Publication, 2012. 

2. J. T. Schmidt, Nondestructive Testing Handbook, 2
nd

 Edition American Society For 

Nondestructive Testing, Inc., 1989.  

3. O. Büyüköztürk, and‎ M.‎ A.‎ Taşdemir, Nondestructive Testing Of Materials And 

Structures, Springer Netherlands, 2013.  
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  2 مايهواپ يطراح
(Airplane Design II)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 1 مایهواپ يطراح :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

تا  يبلوک و طراح ستمیو س مایدر سطح هواپ مایهواپ يها ستمیس قیو تلف يطراح يتوانائ جادياهدف اين درس 
و  يمیدانشجو در چارچوب كار تبا  يطراح يها میتتشکیل و  يعمل صورت به مایهواپ يکربندیپ استقرار در جاديا

 است. ایكات افزار نرماصلاحات در  انجام و مایهواپ يها ستمیسسازه و  يها پروتکلانتشار 
 

 رئوس مطالب:

 .(يافق يها دم)آمپناژ  تیو اصلاح موقع مایهواپ يطول کیاستات يداريپا يهندس لیو تحل يطراح -1

 لی، تحل(يعمود يها دم)آمپناژ  تیو اصلاح موقع مایهواپ يسمت يکیاستات يداريپا يهندس لیو تحل يطراح -2
 .ير در دم عموداموتور خاموش و اصلاح راد کي هنگام در مایهواپ يداریپ

و  لیتحل ن،یو كنترل فرام گاز دسته، كنسول و ها اهرم ها پدال يعرشه خلبان استقرار صندل يو معمار يطراح -3
 .مایهواپ رونیب دياجابت الزامات قدرت د يعرشه برا ها شهیش و مياصلاح فر

 يرختکن، آشپزخانه و توالت برا (ها)، راهرو ها يصندل، ها پنجرهو  نیآت داخل كاب يو ل يو معمار يطراح -4
 .مسافر يراحت مسافر و اجابت الزامات

برابر ملاحظات  ،يو عمود يافق يها دمبال و بدنه  يدیكل يها سازه يآت معمار يو ل يفاصله ساز يطراح -5
و  رادارهاو  ،يمسافر و پنجره و سپر باد و كف ساز نیفرود، كاب يها ارابهبا موتور،  تداخلات و يدیكل يبارها
 .مایهواپ يدیكل زاتیتجه

 ها ستمیس يبند دستهو  تيمأمور حيتشر فيتعر يها پروتکل ي: طراحمایسوخت در سطح هواپ ستمیس -6
سوخت،  تيريو مد يریگ اندازهسوخت به موتور، انتقال سوخت،  يسوپلا ستمیس ونت، ستمیس ،يریگ سوخت
 .مایدر هواپ استقرار پروتکل ،يدیكل يها سامانه اگرام،يبلوک د

 يبند دستهو  تيمأمور حيتشر فيتعر يها پروتکل ي: طراحمایدر سطح هواپ کسینيآو يها ستمیس -7
 اگرام،يبلوک د ،يمنيكمک ا ستمیكمک پرواز و س ما،یهواپ تیوضع ،يناوبر ،يمخابرات يها ستمیرسيز

 .مایپروتکل استقرار در هواپ ،يدیكل يها سامانه

 يها ستمیرسيز يبند دستهو  تيمأمور حيتشر فيتعر يها پروتکل ي: طراحمایدر سطح هواپ کیدرولیه ستمیس -8
پروتکل  ،يدیكل يها سامانه اگرام،ياورژانس در پرواز و فرود، بلوک د يها ستمیس، بازوها در عيتوز، يرزرو

 .مایاستقرار در هواپ
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 يها ستمیرسيز يبند دستهو  تيمأمور حيتشر فيتعر يها پروتکل ي: طراحمایدر سطح هواپ اتیح يها ستمیس -9
پروتکل استقرار  ،يدیكل يها سامانه اگرام،يبلوک د ،يزدگ خيو محافظت از  ژن،یفشار، اكس كنترل شن،ياركاند

 .مایدر هواپ

 يها نهيهزو برآورد  د،یتول يها نهيهزبرآورد  ،يو پرواز و گواه يساز نمونه يطراح يها نهيهزبرآورد  -10
 .مایچرخه عمر هواپ نهيمربوطه و انتشار هز يها لیتحل و مایو اسقاط هواپ يبردار بهره

 يو معمار (1 يطراح) يکربندیپدر  مایاسپک هواپ استانداردو انتشار  مایو اصلاحات هواپ ها پروتکل يبند جمع -11
 .ها سازهو  ستمیس

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. J. Roskam, Airplane Design, Part I-II, 2
nd

 Edition, Dar-Corporation, USA, 2003. 

2. E. Torenbeek, Synthesis of Subsonic Airplane Design, Delft University Press, 1982. 

3. L. M. Nicolai, Fundamentals of Aircraft and Airship Design, AIAA Education Series, 

2010. 

4. D. P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, 6
th

 Edition, AIAA Education 

Series, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  بالگرد ياصول طراح
(Helicopter Design Principles)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 1طراحي هواپیما  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي آماري و دادهفرمولاسیون  بر اساس آشنايي دانشجويان با فرآيند ساده طراحي مفهومي بالگرد، اين درس براي
بالگرد و آنگاه تخمین وزن، هندسه روتور اصلي، هندسه روتور دم، هندسه بدنه،  تيمأمورباشد. تعريف تقريبي، مي

د. علاوه بر اين، پیکربندي و آرايش آموزمواردي است كه دانشجو مي ازجملهتوان موتور و مشخصات عملکردي 
 شود.سیستم كنترل، سیستم انتقال توان، هاب و ارابه فرود آموزش داده مي همچونهايي سیستمي و زيرمجموعه

 
 رئوس مطالب:

بالگرد، قیدهاي  تيمأمورتعريف فرآيند طراحي بالگرد، پروفیل : هاي طراحي بالگردو نیازمندي تيمأمور -1
 .سیاسي و فناوري طراحي عملیاتي، اقتصادي،

 .تعريف جرم بار مفید، تخمین جرم خالي، تخمین جرم سوخت، تخمین جرم برخاستگذاري جرمي: اندازه -2

محاسبه سرعت نوک تیغه روتور، تخمین شعاع روتور، تخمین سرعت دوراني روتور، طراحي روتور اصلي:  -3
، تخمین ضريب منظري و وتر تیغه، تخمین هاتخمین ضريب تراست، تخمین صلبیت تیغه، تخمین تعداد تیغه

 .ضريب برآ میانگین، انتخاب ايرفويل تیغه، تخمین شیب ضريب برآ و ضريب پسا

رو، پرواز پیش ازیموردنپرواز ايستا، محاسبه توان  ازیموردنمحاسبه توان و انتخاب موتور:  ازیموردنمحاسبه توان  -4
 .تعداد موتور گیري، انتخاب نوع واوج ازیموردنمحاسبه توان 

روتور دم در پرواز ايستا، محاسبه توان  ازیموردنتخمین هندسه روتور دم، محاسبه توان طراحي روتور دم:  -5
 .روروتور دم در پرواز پیش ازیموردن

ي هاب، ارابه سیستم كنترل پرواز، سیستم انتقال توان، مجموعههاي اساسي بالگرد: آشنايي با زيرمجموعه -6
 .فرود

آشنايي با انواع پیکربندي، انتخاب پیکربندي، تخمین طول بدنه، تخمین ربندي و آرايش دروني: طراحي پیک -7
 .ها و آرايش درونيسطح مقطع بدنه، تخمین طول دماغه و بوم، تعیین زيرمجموعه

 (.W&Bوزن و تعادل ) -8

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. W. Johnson, Helicopter Theory, Dover Publications, Inc., New York, 1994. 

2. Helicopter Flying Handbook, U.S. Department of Transportation, Federal Aviation 

Administration, 2019. 

3. R. W. Prouty, Helicopter Performance, Stability, and Control, Krieger Publishing 

Company, Inc., Florida, 1989. 

4. J. Watkinson, The Art of the Helicopter, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2004. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 نيسرنش يپرنده ب لیوسا يستميس يطراح

(Unmanned Aircraft Design) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 ندارد نیاز: پیش ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

آن  ستمیس يو فرآيند مهندس نیسرنش يپرنده ب ليوسا يمتداول در طراح يها هيو رو يدیكل میدر اين درس مفاه
و  ياصول جانماي ها، ستمیرسيز ن،یسرنش يپرنده ب ليوسا يفرآيند طراح يمطرح خواهد شد. در اين راستا طرح نما

مؤثر در  يکیناميآئرود يپارامترها ن،یسرنش يب دهپرن ليفرد وسا منحصربه يها يژگيسامانه، و يساز کپارچهينحوه 
كنترل و  ستمیس ،يسازه، هدايت و ناوبر شرانش،یسامانه پ يو عملکرد، ملاحظات طراح يمعمار يطراح

ارائه خواهد  يمطالب يبا طراح تيزامات مأمورال يو نحوه ارضا و برقرار يمفهوم يو فرآيند طراح ها سمیسروومکان
 شد.
 

 رئوس مطالب:

 پرنده ليوسا يدر طراح ستمیس يمهندس کرديرو -1
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يطراح نديو فرا اتیچرخه ح -2
 .نیسرنش يپرنده ب ليساختار وسا -3
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يطراح نديفرا -4
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يکربندیپ -5
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يدر طراح يوزنملاحظات  -6
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يمحاسبات عملکرد -7
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا شرانشیملاحظات نصب سامانه پ -8
 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يدر طراح يکیناميملاحظات آئرود -9

 .نیسرنش يپرنده ب ليوسا يملاحظات طراح ريسا -10
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي:
1. D. P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, AIAA, 2018. 

2. N. J. Cooke, L. J. Rowe, W. Bennett, and D. Q. Joralmon, Remotely Piloted Aircraft 

Systems: a Human Systems Integration Perspective, John Wiley & Sons, 2016. 

3. A. R. Jha, Theory, Design, and Applications of Unmanned Aerial Vehicles. CRC 

Press, 2016. 

4. D. M. Marshall, R. K. Barnhart, S. B. Hottman, E. Shappee, and M. T. 

Most, Introduction to Unmanned Aircraft Systems. CRC Press, 2016. 

5. S. Jackson, Systems Engineering for Commercial Aircraft, Taylor & Francis, 2015. 

6. M. H. Sadraey, Aircraft Design: A Systems Engineering Approach, 1
st
 Edition, John 

Wiley & Sons, 2013. 

7. J. Gundlach, Designing Unmanned Aircraft Systems: a Comprehensive Approach, 

American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2012. 

8. R. Yanushevsky, Guidance of Unmanned Aerial Vehicles. CRC Press, 2011. 

9. R. Austin, Unmanned Aircraft Systems: UAVS Design, Development and Deployment, 

John Wiley & Sons, 2011. 

10. NASA Systems Engineering Handbook, 2007. 

11. Systems Engineering Fundamentals, DOD, 2001. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  های فضایي طراحي و کاربرد سامانه

(Design and application of Space systems) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 اي بر مهندسي هوافضا مقدمه  نیاز: پیش ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

و اثرت آن بر  ، شناخت محیط فضاها آنهاي فضايي، ساختار و كاربرد  هدف از اين درس فراگیري انواع سامانه
 هاي فضايي است. هاي فضايي و روند طراحي سامانه طراحي، شناخت مأموريت

 
 رئوس مطالب:

انتقال  ،تغییر سرعت موردنیاز براي تغییرات ارتفاع و شیب مدار مدارها، :مکانیک مدارهاي فضايي یادآوري -1

نودال و چرخش  تقديم، عمر ماهواره برحسب ارتفاع مدار مدارهاي بیضوي، سهموي و هذلولي، هندسه ،مدار

 زاويه خورشید. يبه ازادر سايه بودن ماهواره در مدار  زمان مدت ،آهنگ دیخورششیب مدارهاي  حضیض،

 ،فضايي یها سامانهو مرور آماری  یبند دستهمعرفي، : های فضايي سيستمي سامانهمباني طراحي  -2

های فضايي  خارج از اتمسفر زمين )ايستگاه دار نيسرنشوسايل پرنده  ،ها ماهواره ،فضاپيماها

هاي  ماهواره مخابراتي و پخش مستقیم تلويزيوني،هاي  ماهواره ،ها ماهوارهمطالعات آماري  ،(العمر طويل

مطالعات آماري مربوط به  ها، هاي ناوبري و تحقیقاتي، تحلیل آماري كلي ماهواره ، ماهوارهازدور سنجش
و  مایفضاپساختار انواع  ،نگاه سیستمي به فضاپیما ،هاي فضاپیماها بارهاي مفید و مأموريت ،برها ماهواره

 ها. هاي آن زيرسامانه

هاي عملکرد  محیط قبل از استقرار فضاپیما در مدار، هاي محیط :فضاپيما محیط فضا و اثر آن بر طراحي -3

اثرات محیطي بر طراحي ماهواره  ،منظومه شمسي(  محیط ،محیط مدار زمین ،تشعشع خورشیديفضاپیما )
 .اثرات محیط فضا بر انسان( ،)اثرات بر مواد

 ،قابلیت ديد ايستگاه زمیني ،تحلیل مأموريت ،انتقال مدار كپلري :و فضاپیماها ها ماهوارهتحلیل مأموريت  -4
 ،اي هاي ماهواره منظومه ،طراحي مدار مأموريت ،عمر مداري ،هاي پرتاب پنجره ،زمان در سايه بودن مدت

 ،دستیابي به مدار زمین ثابت ،مدارهاي زمین ثابت ،اي هاي ماهواره منظومه هاي هندسه ،پوشش زمیني
 .ر مدار زمین ثابتالزامات، حفظ موقعیت ماهواره د

پارامترهای  ،روندنمای طراحي مفهومي فضاپيما ،تعريف الزامات مأموريت :فرايند طراحي فضاپیما -5

مدل  ارائهتشريح مراحل طراحي مفهومي به همراه  ،پارامترهای حاصل از طراحي ،ورودی طراحي

 رياضي مربوطه.

 
 



   

   153 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم ميان ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. G. Sebestyen, S. Fujikawa, N. Galassi, and A. Chuchra, Low Earth Orbit Satellite 

Design, Springer, 2018. 

2. P. M. Sforza, Manned Spacecraft Design Principles, Elsevier, 2016. 

3. B. McConnell, Alexander Tolley, A Design for a Reusable Water-Based Spacecraft 

Known as the Spacecoach, Springer, 2016. 

4. P. Fortescue, Spacecraft Systems Engineering, 3
rd

 Edition), John Wiley & Sons, 2005. 

5. C. D. Brown, Elements of Spacecraft Design, AIAA, 2002. 
6. J. A. Angelo, Encyclopedia Of Space And Astronomy, Facts on file, 2006. 

7. D. Darling, The complete book of spaceflight from Apollo1 to Zero gravity, John 

Wiley & Sons, 2003. 

8. Aerospace Design Engineers Guide, 5
th

 Edition, Professional Engineering Publishing 

Limited., 2003. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 1 اجزاءطراحي 
(Machine Design I)

 

 3: تعداد واحد نظری
 -: تعداد واحد عملي

 دارد: حل تمرين

 ياریاخت - يتخصص :نوع درس
 1مصالح  ، مکانیکنیاز  يا هم دينامیک  :ازین شیپ

 1صنعتي  يكش نقشه و

 
 هدف درس: 

 .است هاهاي طراحي قطعات ماشین فراگیري اصول و روشهدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

مقدمه طراحي: تعريف طراحي، تصمیم در طراحي، نحوه فکر كردن در طراحي، آنالیز مسائل، شکل دادن و  -1
 هماهنگ كردن اجزاء، فاكتورهاي طراحي. 

تغییر طول نسبي، تمركز تنش، حد تحمل اجسام، خستگي، عوامل مؤثر در  ،هاي مجاز: دياگرام تنش تنش -2
 ختگي اجسام نرم و اجسام ترد.قدرت خستگي، نوع گسی

اي، ماكزيمم تنش برشي در حالت استاتیک، نهامحورها: تنش مجاز در محورها، پیچش محورهاي استو -3
بار، پديده خستگي، ماكزيمم تنش برشي در بارهاي متناوب، قدرت در محورها، تعیین قطر محور از  بيضرا

، اندازه تجارتي محورها، انتخاب محور، يا رهياد ریطريق ترسیمي و رياضي، پیچش محورهايي با مقطع غ
 ها.  سرعت بحراني، خارها، تمركز تنش در محورها و خارها، انواع كوپلینگ

فنرها: فنرهاي مارپیچي، خواص فلزات مورداستفاده در فنرها، حد تحمل براي فولاد فنرها، جداول خواص  -4
رتعاش در فنرها، فنرهاي مارپیچ كششي، پیچشي، فولادهاي مصرفي در فنرها، طراحي براي بارهاي متغیر، ا

 شده در فنرها. اي و مخروطي شکل، انرژي جذب سطح، شاخه
هاي مغزي، اثر ها، انواع اتصالات پیچشي، جدول نیروي پیچها، جداول اندازه پیچاتصالات: فرم و اندازه پیچ -5

ها، راندمان براي پیچ ،هاي انتقال قدرتها، اثر واشر فنري و كاسکت، انتخاب مهره، پیچكشش اولیه در پیچ
جوش و قابلیت  لهیوس اي و ديفرانسیلي، پیچ و پرچ در برش، بارهاي غیر محوري، اتصال به هاي ساچمهپیچ

 ها.  ها و روابط آنها، جوش در اثر بارهاي غیر مركزي، جدول انواع جوشجوش فلز، تمركز تنش در جوش
ها، جا زدن با نیرو و حرارت و  زدن قطعات، جدول مقدار حد مجاز و تلورانسها: جا  جا زدن قطعات و تلورانس -6

 مقاومت، جا زدن با نیرو و حرارت در مقابل لغزش، جا زدن انقباضي.
 يبند ها، دسته كاري ياتاقان روغن سمیمکانهاي باربر،  بندي آن، ياتاقان ها و طبقه ها: ويسکوزيته، ياتاقان ياتاقان -7

ها، طراحي ياتاقان ازنظر ضخامت قشر  ها از روي منحني، تعادل حرارت در ياتاقان متغیرها، محاسبه ياتاقان
ها، ساختمان ياتاقان،  هاي ساده، جنس ياتاقان كاري اجباري، ياتاقان ها با روغن روغن و درجه حرارت، ياتاقان
 نمدها. ها، كاسه جدول مقدار لقي براي ياتاقان
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ارزيابي:روش 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد 

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. R. G. Budynas, and J. K. Nisbett, Shigley’s Mechanical Engineering Design, 10
th 

Edition, McGraw-Hill, 2015. 
2. R. Huston, and H. Josephs, Practical stress analysis in engineering design, CRC 

Press, 2008. 

3. C. L. Dym, and P. Little, Engineering Design: A Project-Based Introduction, 2
nd

 

Edition, John Wiley and sons, 2003. 

4. T. H. Brown, and H. A. Rothbart, Mechanical Design Handbook: Measurement, 

Analysis, and Control of Dynamic Systems, McGraw-Hill, 2006. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هاطراحي مکانيزم

(Mechanisms Synthesis and Design)  

 3 تعداد واحد نظری:
     تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 ماشین دينامیک  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

جهت برآورد  ها سمیمکانهدف اين درس آشنايي با اصول انتقال يا تبديل قدرت و حركت، فراگیري روند طراحي 
ي افزارها نرمبه كمک  شده يطراح يها سمیمکانسازي براي مسائل مختلف مهندسي و نحوه بهینه موردنظرحركت 

 نويسي است.سازي و برنامهشبیه
 

 رئوس مطالب:

هاي مختلف شامل سازوكارهاي مستقیم، معکوس، مولد و كاربردها در تبديل ها سمیمکاناي بر انواع  مقدمه -1
، تعريف سنتز در مقابل تحلیل، سنتز عددي و ونددهندهیپهاي توابع، مولد مسیر و حركت، مفاصل و منحني

 سنتز ابعادي. 

نوع سازوكار و تعداد بندها،  معرفي سنتز نوعي و عددي شامل ارتباط بین سنتز نوع و سنتز عددي، ارتباط بین -2
 .سمیمکانهمبسته در سنتز نوع  يها سمیمکانتعداد مفاصل و درجه آزادي، كاربرد 

سازي تابع معرفي سنتز ابعادي شامل سنتز دقیق در مقابل روش تقريبي، نقاط دقیق، تابع خطا سازه، بهینه -3
 ف سنتز ابعادي )هندسي و جبري(.هاي مختلاي بر روشخطا، روش چبیشف در تعیین نقاط دقیق، مقدمه

اي، چهار میله سمیمکانروش هندسي سنتز ابعادي شامل تعاريف و قضاياي مربوط، سنتز ابعادي میل لغزنده و  -4
 مولد تابع با سه و چهار نقطه دقیق.

با  اي، مولد مسیر و حركتچهار میله سمیمکانروش جبري سنتز ابعادي با استفاده از اعداد مختلط شامل سنتز  -5
 اي مولد مسیر با پنج نقطه دقیق.چهار میله سمیمکاندقیق، سنتز  نقطه سه

، خطاي مکانیکي سمیمکاناز ديد انتقال قدرت شامل زاويه انتقال و رابطه آن با كیفیت  سمیمکان تیفیكبرآورد  -6
 .سمیمکانو رابطه آن با كیفیت 

 ي فضائي.سازوكارهااي بر مقدمه -7

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم مستمرارزشیابي 

 دارد دارد دارد ندارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دارد بازديد:
 منابع اصلي:

1. R. S. Hartenberg, and J. Denavit, Kinematic Synthesis of Linkages, McGraw-Hill, 

1964. 

2. G. N. Sandor, and A. G. Erdman, Advanced Mechanisms Design, 1
st
 Edition, Pearson, 

1984. 

3. L. W. Tsai, Mechanism design: enumeration of kinematic structures according to 

function, CRC Press, 2000. 

4. M. Z. Kolovsky, A. N. Evgrafov, Y. A. Semenov, and A. V. Slousch, Advanced 

Theory of Mechanisms and Machines, Springer-Verlag, 2000. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

يکيتاکت یها موشک يستميس يطراح
(Tactical Missile System Engineering and Design) 

 

 3 :تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 ندارد :ازین شیپ ياریاخت - يتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس: 

آن  ستمیس يو فرآيند مهندس يکیتاكت يها موشک يمتداول در طراح يها هيو رو يدیكل میدر اين درس مفاه
و  ياصول جانماي ها، ستمیرسيز ،يکیتاكت يها موشک يفرآيند طراح يمطرح خواهد شد. در اين راستا طرح نما

مؤثر در  يکیناميآئرود يارامترهاپ ،يکیتاكت يها فرد موشک منحصربه يها يژگيسامانه، و يساز کپارچهينحوه 
كنترل و  ستمیس ،يسازه، هدايت و ناوبر شرانش،یسامانه پ يو عملکرد، ملاحظات طراح يمعمار يطراح

ارائه خواهد  يمطالب يبا طراح تيالزامات مأمور يو نحوه ارضا و برقرار يمفهوم يو فرآيند طراح ها سمیسروومکان
 شد.
 

 رئوس مطالب:

 .رويکرد مهندسي سیستم در طراحي وسايل پرنده -1

 هاي موشکي. حیات  و فرايند طراحي سامانه چرخه -2
 هاي تاكتیکي و مهندسي سیستم. هاي كلیدي در فرآيند طراحي موشک محرک -3

 هاي تاكتیکي. ي در طراحي موشککیناميآئرودملاحظات  -4

 هاي تاكتیکي. ملاحظات پیشرانش در طراحي موشک -5

 هاي تاكتیکي. ملاحظات وزني در فرايند طراحي موشک -6

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد  بازديد:
 

 منابع اصلي: 
1. W. J. Boord, and J. B. Hoffman, Air and Missile Defense Systems Engineering, 

Taylor & Francis, 2016. 

2. E. L. Fleeman, Missile Design and System Engineering, American Institute of 

Aeronautics and Astronautics, 2012, 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 .1385، مالک اشتر، جلد اول، دانشگاه صنعتي هاي پدافند هوايي طراحي موشکن. فولادي،  .3

4. M. H. Sadraey, Aircraft Design: A Systems Engineering Approach, 1
st
 Edition, John 

Wiley & Sons, 2013. 

5. S. D. Heister, W. E. Anderson, T. Pourpoint, and R. J. Cassady,  Rocket Propulsion, 

Cambridge University Press, 2019. 

6. M. Grayson, Principles of Guided Missile Design, Van Nostrand Company, Inc., 

1956.  

7. M. R. Mendenhall, Tactical Missile Aerodynamics:Prediction Methodology, 

American Institute of Aeronautics and Astronautics, 1992. 

8. G. M. Siouris, Missile Guidance and Control Systems, Springer Science & Business 

Media, 2004. 

9. G. P. Sutton, Rocket Propulsion Elements, 9
th

 Edition, John Wiley & Sons, 2017. 

10. J. N. Nielson, Missile Aerodynamics, 1
st
 Edition, American Institute of Aeronautics 

and Astronautics, 1988. 

11. NASA Systems Engineering Handbook, 2007. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

ای بر روش اجزاء محدودمقدمه
(An Introduction to Finite Element Method) 

 

 3 :تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 ياریاخت - يتخصصنوع درس: 
 يها سازه لیتحل و محاسبات عددي :ازین شیپ

 ييهوا

 
 هدف درس: 

هاي اولیه، قوانین اساسي، تحلیل اجزاء مکانیک به روش اجزاء محدود و تسلط به فراگیري تئوريهدف اين درس 
 باشد.افزاري ميسازي نرم پیاده

 
 رئوس مطالب:

هاي اجزاء بنديتعريف و جايگاه اجزاء محدود در مکانیک، انواع فرمول مقدمه و تاريخچه اجزاء محدود، -1
 محدود، كاربردها.

ي: فراگیري مفاهیم درجه آزادي، ماتريس سختي در سیستم مختصات بعد کتحلیل اجزاء محدود مسائل ي -2
المان  محلي و مونتاژ آن در سیستم مختصات جهاني، توابع شکل و بیان معادلات سختي براي المان فنر،

 میله، المان خرپاي دوبعدي، المان تیر و بارگذاري گسترده.
تحلیل اجزاء محدود مسائل دوبعدي: المان مثلثي مرتبه اول و دوم، المان چهارگوش مرتبه اول و دوم،  -3

 ها. و كاربرد آن کيپارامتر زويااستخراج توابع شکل در سیستم مختصات دكارتي و طبیعي، روابط 
لژاندر، تعیین نقاط  -گیري عددي گاوسگیري عددي، روش انتگرال هاي انتگرالمعرفي انواع روش -4

 ها، میزان دقت و خطا. ي گاوس و وزن آنریگ انتگرال
-هاي مناسب و المانها، المانها و انتخاب صحیح المانسازي اجزاء محدود، شناخت رفتار المانمراحل مدل -5

 یچیده، اعمال شرايط مرزي تقارن. هاي پي مناسب هندسهبند قسمتهاي نامناسب، 
بعدي دو مسائلسازي بعدي الاستیک خرپا، قاب و تیر، مدلسازي مسائل يکهاي كامپیوتري: مدلسازيشبیه -6

محوري،  متقارن مسائلسازي بعدي الاستیک، مدلسه مسائلسازي اي الاستیک، مدلاي و پوستهصفحه
 .شده يمعرفافزار تفاده از نرمدهي و پلاستیک با اسشکل مسائلي ساز مدل

 مربوط به درس. افزار نرماستفاده از  -7

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ندارد  بازديد:
 

 منابع اصلي: 

1. L. J. Segerlind, Applied Finite Element Analysis, 2
nd

 Edition, New York: Wiley, 2010. 

2. D. L. Logan, A First Course in the Finite Element Method, Global Engineering, 2016. 

3. J. N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, 3
rd

 Edition, McGraw-Hill, 

2009. 

4. R. D. Cook, Concepts and applications of finite element analysis, John Wiley & Sons, 

2007. 

5. D. V. Hutton, Fundamentals of Finite Element Analysis, 1
st
 Edition, McGraw-Hill, 

2017. 

 
  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Daryl%20L.%20Logan
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ها( مکانيک مواد مرکب )کامپوزیت

(Mechanics of Composite Materials)  

 3 تعداد واحد نظری:
 -تعداد واحد عملي: 

 ندارد  حل تمرين:

 ياریاخت - يتخصص نوع درس:
و  ، علم موادهوايي يها سازهتحلیل   :ازین شیپ

 هوافضايي يها سامانهساخت  يها روش

 
 هدف درس:

 باشد. كارگیري مواد مركب در صنايع مي آشنايي با مواد مركب، اصول تحلیل، طراحي و بههدف اين درس 
 

 رئوس مطالب:

ها و كاربردها  ها، معرفي مواد اولیه، مزيت ي كامپوزيتبند دستهاي بر مواد مركب: معرفي انواع مواد،  مقدمه -1
 ها در صنايع مختلف. آن

 هاي زمینه پلیمري. كامپوزيتهاي ساخت  معرفي انواع روش -2
ي ها شيآزما: تعداد ثوابت مهندسي در مواد اورتوتروپیک، معرفي هيتک لامواد مركب  کیماكرو مکانرفتار  -3

كرنش يک  - صفر درجه، ارتباط تنش هيتک لاكرنش يک  - لازم براي تعیین خواص مکانیکي، ارتباط تنش
 رارتي و رطوبتي.هاي ح ها و كرنش با زاويه دلخواه، تنش هيتک لا

(، تحلیل چندلايه CLTاي ) مواد مركب يک چندلايه متقارن: تئوري كلاسیک لايه کیماكرو مکانرفتار  -4
ي، روش مکانیک مواد جهت ارتباط تنش كرنش در ا صفحهاي و خارج  متقارن تحت بارگذاري داخل صفحه

 مواد مركب چندلايه.
معیارهاي گسیختگي مواد همسانگرد، معیارهاي گسیختگي هاي گسیختگي مواد مركب: مروري بر  تئوري -5

وو، مطالعه شروع تخريب در  - مواد كامپوزيت شامل معیارهاي حداكثر كرنش، حداكثر تنش، هشین و تساي
 هاي كامپوزيتي. چندلايه

مواد مركب تک لايه: روش مکانیک مواد جهت محاسبه سفتي، روش الاستیسیته جهت  کیمکان کرویمرفتار  -6
 هاي محاسبه سختي. اسبه سفتي، مقايسه روشمح

هاي مركب: مقدمه طراحي سازه، انتخاب مواد، انتخاب پیکربندي، الزامات طراحي و  اي بر طراحي سازه مقدمه -7
 كنترل معیارهاي گسیختگي.

 مربوط به درس. افزار نرماستفاده از   -8
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دارد دارد دارد ندارد

 دارد بازديد:
 

 منابع اصلي:
1. A. K. Kaw, Mechanics of Composite Materials, 2

nd
 Edition, Taylor & Francis, 2006. 

2. R. M. Jones, Mechanics of composite materials. CRC press, 2014. 

3. D. Gay, S. V. Hoa, and S. W. Tsai, Composite materials: design and applications 

2003. 

4. E. J. Barbero, Introduction to composite materials design. CRC press, 2017. 

5. I. M. Daniel, O. Ishai, I. M. Daniel, and I. Daniel, Engineering mechanics of 

composite materials, 2
nd

 Edition, New York: Oxford university press, 2006. 
6. P. K. Mallick, Fiber-reinforced composites: materials, manufacturing, and design, 3

rd
 

Edition, CRC press, 2007. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 2طراحي اجزاء 
(Machine Design II)

 

 3: تعداد واحد نظری
 -: تعداد واحد عملي

 دارد: حل تمرين

 1طراحي اجزاء  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص س:نوع در

 
 درس:هدف 

صنايع و آشنايي با قطعات استاندارد در طراحي اجزاء  ازیفراگیري طراحي قطعات مکانیکي موردنهدف اين درس 
 .است ها مکانیکي و نحوه انتخاب آن

 
 رئوس مطالب:

ها، تئوري بلبرينگ و رولربرينگ، عمر و ها و رولربرينگها: ساختمان و انواع بلبرينگ بلبرينگ و رولربرينگ -1
، طراحي بلبرينگ براي بارهاي متغیر، پیش بارگیري بلبرينگ و ها نگيانتخاب بلبرينگ، جدول بلبرنحوه 

 ها. ها و بلبرينگ ها، مقايسه ياتاقانرولربرينگ
هاي مسطح، حمل تسمه بر روي چرخ تسمه،  هاي چرمي، لاستیکي و برزنتي، نیرو در تسمه ها: تسمه تسمه -2

انواع اتصالي تسمه، دستگاه محركه براي فاصله بین مراكز كوتاه،  جدول، جدول لهیوس طراحي تسمه به
 ( شکل، عمر انتظاري، طول تسمه. Vاي ) هاي ذوزنقه تسمه

ديسکي و مخروطي، اجسام مالشي مصرفي براي كلاچ و ترمزها، انواع ترمزها  يها ها و ترمزها: كلاچكلاچ -3
 رارت در ترمزها. اي(، مقايسه ترمزها، ح )نواري، كفشکي، ديسکي و لقمه

اينولوت، سیکلوئید و استاندارد، ساخت  ها، قانون دندانه، سینماتیک دنده  دنده هاي ساده: ابعاد چرخ دنده چرخ -4
ها، جدول فاكتور لوئیس، بار  هاي مدول، قدرت يا نیروي انتقالي دندانه ها، جدول اندازه دنده دنده چرخ

یدگي، تعداد ي(، فاكتور ساK) بار براي سائیدگي، جدول مقدار دينامیکي، نیروي دينامیکي و يا تجارتي، حد
 ها. دنده جفت دندانه درگیر، جنس چرخ

ساده، قدرت خمشي دندانه، نیروي  ریهاي غ دنده هاي مخروطي، مارپیچي، حلزوني: انواع مختلف چرخ دنده چرخ -5
هاي مارپیچ، قدرت  دنده یچ، چرخهاي مخروطي مارپ دنده هاي مخروطي، چرخ دينامیکي و حد بار سائیدگي دنده

هاي مارپیچ ضربدري و حلزوني، قدرت  دنده هاي مارپیچ، چرخ دنده خمشي و نیروي دينامیکي و سائیدگي چرخ
 ها. هاي حلزوني و ظرفیت حرارتي آن دنده خمشي، بار دينامیکي،سايیدگي و راندمان چرخ

براي فولاد، استاندارد  SAE ,AISIاردهاي خواص مصالح مهندسي: ساختن يک قطعه، خواص مصالح، استاند -6
AA  براي آلومینیوم، مقاومت استاتیکي مصالح، مکانیک مصالح در برابر بار تکراري، عوامل مؤثر در حد

 ، جدول حد تحمل فلزات، تعیین حد تحمل مواد فلزي، تعیین حد تحمل. يکیهارمون يتحمل براي بارها
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 دارد بازديد:

 
 منابع اصلي: 

1. R. G. Budynas, and J. K. Nisbett, Shigley’s Mechanical Engineering Design, 10
th

 

Edition, McGraw-Hill, 2015. 

2. R. Huston, and H. Josephs, Practical stress analysis in engineering design, CRC 

Press, 2008. 

3. C. L. Dym, and P. Little, Engineering Design: A Project-Based Introduction, 2
nd

 

Edition, John Wiley and sons, 2003. 

4. T. H. Brown, and H. A. Rothbart, Mechanical Design Handbook: Measurement, 

Analysis, and Control of Dynamic Systems, McGraw-Hill, 2006. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دیناميک ماشين
(Dynamics of Machines)

 

 3: تعداد واحد نظری
    :تعداد واحد عملي

 : داردحل تمرين

 دينامیک: ازین شیپ ياریاخت - يتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

 است.  هاي توازن ها و روش هدف اين درس بررسي سینتیکي و سینماتیکي اجزاء مختلف ماشین
 

 رئوس مطالب:

اي و فضايي، تحلیل سرعت و شتاب در  صفحه يها سمیمکانها: درجه آزادي  و تحلیل آن ها يبند اهرم -1
لغزنده لنگي، چهار اهرمي، چند اهرمي و شناور، بررسي  يها سمیمکاناي شامل  هاي صفحه بندي اهرم

ا استفاده از مركز آني دوران، معادل، روش ترسیم نمودار سرعت ب يها سمیمکانهاي غلتکي و لغزشي،  تماس
 فضايي.  يها سمیمکانروش ترسیم كثیرالاضلاع سرعت و شتاب، تحلیل سرعت و شتاب در 

 ها، طراحي منحني بدنه بادامک، طراحي اندازه بادامک.  ها: معرفي انواع بادامک بادامک -2
 پیچشي.  هاي طیار: چرخ طیار و تنظیم سرعت، ضريب تغییرات سرعت، تغییرات گشتاور چرخ -3
 . هاي مركب اي و منظومه هاي ساده، مركب، منظومه دنده ها: تحلیل جعبه دنده چرخ -4
ها در يک صفحه، در چند صفحه موازي، توازن محور موتورها و  هاي دوار: توازن سیستم توازن سیستم -5

 كمپرسورها. 
 اي.  ستارههاي رفت و برگشتي: توازن موتورهاي چند سیلندر خطي، خورجیني و  توازن سیستم -6
 اثرات ژيروسکوپي: بررسي اثرات ژيروسکوپي در موتورهاي هواپیما، كشتي و اتومبیل.  -7
ها و  نیروها و گشتاورها: بررسي نیروهاي استاتیکي، بررسي نیروها با در نظر گرفتن اثرات اصطکاک در ياتاقان -8

محاسبات نیرو و گشتاور پیچشي  ها، بررسي اثرات نیروهاي دينامیکي حاصل از اينرسي و ژيروسکوپي، لغزنده
 .ها سمیمکانها و انواع  ، بررسي كل نیرو در بادامکها دنده جعبهو قدرت در 

 
 روش ارزيابي:

  

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد  بازديد:

 



   

   167 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 
1. H. H. Mabie, and C. F. Reinholtz, Mechanisms and dynamics of machinery, John 

Wiley & Sons, 1987. 

2. R. L. Norton, Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of 

mechanisms and machines, Boston: McGraw-Hill Higher Education, 2004. 

3. R. L. Norton, Kinematics and dynamics of machinery, McGraw-Hill Education, 2017. 

4. J. J. Uicker, G. R. Pennock, and J. E. Shigley, Theory of Machines and Mechanisms, 

5
th

 Edition, McGraw-Hill, 2016. 

 .1398طوسي،  نيرالدینص خواجه، دانشگاه صنعتي دينامیک ماشینهاع. ا. موسويان،  .5
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

ابزار و ابزارسازی کارگاه ماشين
(Machine and Tools Workshop) 

 

 -: تعداد واحد نظری
 1: تعداد واحد عملي

 : نداردحل تمرين

 سال دوم يا بالاتر: ازین شیپ ياریاخت - يتخصص: نوع درس

 
 هدف درس: 

 .باشد ها مي هاي مته، تراش، فرز، سنگ و نحوه كار با آن هدف اين درس كار با انواع ماشین
 

 رئوس مطالب:

هاي اره رفت و  هاي اره، استفاده از ماشین هاي اره، ايمني ماشین ها، ماشین يي انواع ابزارها و كاربرد آنشناسا -1
 هاي اره نواري عمودي.  برگشتي و اره نواري افقي، اره ساينده، ماشین

كردن مته،  ها، تیز هاي مته، ابزارهاي برنده و كاربرد آن هاي مته، انواع ماشین هاي مته: ايمني ماشین ماشین -2
 هاي مته.  ي با ماشینكار نهيخزي، زن زيقلاوكاري،  سوراخ

هاي تراش،  هاي تراش، طرز كار با ماشین يي انواع ماشینشناساهاي تراش،  هاي تراش: ايمني ماشین ماشین -3
ي با آج زني و داخل تراشتراشي،   ي، مخروطتراش چیپي، شیارزني، رو تراشي، تراش يشانیپكاري،  سوراخ
 هاي تراش.  ماشین

هاي ابزار، شکل هندسي ابزارهاي  هاي برش، دوراني و سرعت در ماشین كاري: محاسبه سرعت توانايي ماشین -4
 كننده و قدرت ماشین.  ، مواد خنکقطعه كاربرنده، جنس ابزارهاي برنده، جنس 

 يشانیپهاي فرز،  كار با ماشینهاي فرز، طرز  يي انواع ماشینشناساهاي فرز،  هاي فرز: ايمني ماشین ماشین -5
 ي با ماشین فرز. دنده زنتراشي و  ي، شیارتراش

هاي سنگ  هاي سنگ، طرز كار با ماشین يي انواع ماشینشناساهاي سنگ،  هاي سنگ: ايمني با ماشین ماشین -6
 .رهیو غ گرد ساب، كف ساب

 
 روش ارزيابي:

  

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 
ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 منابع اصلي: 
1. R. Miller, and M. R. Miller, Machine Shop Tools and Operations, 5

th
 Edition, John 

Wiley & Sons, 2004. 

2. R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, and P. Bradshaw, 

Machine Tool Practices, 9
th

 Edition, Prentice Hall, 2009. 

3. S. F. Krar, A. R. Gill, and P. Smid, Technology Of Machine Tools, 6
th

 Edition, 

McGraw-Hill Higher Education, 2004. 

4. H. A. Youssef, and H. El-Hofy, Machining technology: machine tools and 

operations, CRC Press, 2008. 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Richard%20R.%20Kibbe
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=John%20E.%20Neely
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_7?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Roland%20O.%20Meyer
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Warren%20T.%20White
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Steve%20F.%20Krar
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Arthur%20R.%20Gill
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_5?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Peter%20Smid
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  یيفضا یمدارها کيمکان
(Space Orbits Mechanics)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 کیناميو د يمهندس ياضير  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

 و دو جسم نیجاذبه ب يروی. اثرات نشود يمفضا پرداخته  مدارها در يکيزیف يها هيپابه ذكر  يدرس مقدمات نيدر ا
اصلي مکانیک  يها الماندر اين درس . ردیگ يمقرار  يموردبررساجسام  يحركت انتقال يبرا گريدي خارج يروهاین

 .شود يم، بررسي شده سادهتحلیلي  يها مدلمدارها، مسیرهاي فضاپیما و كاربردهاي 
 

 رئوس مطالب:

رفي مسئله دو ، مع، صحت مدل دو جسمييچندجسم: مقدمه، معادله حركت براي مسئله يچندجسممسئله  -1
حركت در  يدوبعد، معادله برداري حركت دو جسم در فضاي اينرسي، حل تحلیلي جسمي و قوانین كپلر

 .در مسئله دو جسم )مقاطع مخروطي( ريپذ امکانمسئله دو جسم، معرفي مدارهاي 
ن در مدار ارتباط زمان با موقعیت در حركت مداري: قوانین كپلر، متغیرهاي عمومي و كمکي، موقعیت و زما -2

 .بیضوي، موقعیت و زمان در مدار سهموي، موقعیت و زمان در مدار هذلولوي
، الگوريتم تعیین يبعد سهمداري و نحوه قرارگیري صفحه در فضاي  يها المانمدار در سه بعد: معرفي   -3

 .مدار با استفاده از بردارهاي سرعت و موقعیت ماهواره يها المان
، معرفي روش لامبرت در كاربرد انتقال مدار، بردارهاي شده مشخصرها بین نقاط مانورهاي مداري: انتقال مدا -4

 .سرعت نهايي، كاربردهاي معادله لامبرت
ي انتقال بهینه هومان، مانورها ،هم صفحهو غیر  هم صفحه يها انتقالانتقال مدار با استفاده از تکانه سرعت:  -5

 .طول و عرض جغرافیايي نندهك اصلاحمانورهاي  مداري براي ملاقات دو فضاپیما،
وصله شده، مانور با استفاده از نیروي جاذبه  يها مخروط، روش ریتأث:كره يا ارهیسبین  يها تيمأمورتحلیل  -6

 .با استفاده از انتقال هومان ها ارهیسعبور از  ،ها ارهیس
 .همگرايي خطي تکانه وبلنشبر، – كلوهس – تئوري مدار خطي: معادلات هبل  -7
 .و اجسام ديگر گون يضیباثرات پسا، اغتشاشات: معادلات اغتشاش،  -8
تخمین مدار اولیه لاپلاس، تخمین مدار با استفاده از دو  تخمین مدار با استفاده از زاويه،تخمین مدارها:  -9

 .ماهواره يدوران کیناميدموقعیت 

 
 
 



   

   171 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. R. R. Bate, D. D. Mueller, and J. E. White, Fundamentals of Astrodynamics, 1
st 

Edition, Dover Publications, 1971. 

2. M. H. Kaplan, Modern Spacecraft Dynamics and Control, John Wiley & Sons, 1976. 

3. W. E. Wiesel, Spacecraft Dynamics, McGraw–Hill, 1992. 

4. W. T. Thomson, Introduction to Space Dynamics, Dover Publications, 1986. 

5. R. H. Battin, An Introduction to the Mathematics and Methods of Astrodynamics, 

AIAA Education Series, 1987. 

6. F. L. Markley, and J. L. Crassidis, Fundamentals of SpacecraftAttitude Determination 

and Control, Springer, 2014. 

7. B. D. Tapley, B. E. Schutz, and G. H. Born, Statistical OrbitDetermination, Elsevier 

Academic Press, 2004. 

8. G. R. Hintz, Orbital Mechanics and Astrodynamics: Techniques and Tools for Space 

Missions, Springer 2015. 

9. D. C. Howard, Orbital mechanics for engineering students, Butterworth-Heinemann, 

2013. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

  پرواز یساز هيشب مباني
(Fundemental of Flight Simulations)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 2 مکانیک پرواز :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

در اين . كمک به بهبود طراحي، بررسي رفتار جسم پرنده و تعیین مشخصات و كارايي است يساز هیشبهدف از 
هواپیماهاي نظامي و  شاملسازي وسايل نقلیه هوافضايي  هاي مختلف شبیه جزيیات قسمتو  یديكل یمدرس مفاه

درجه آزادي به  سه، پنج و شش  دو، پرواز يساز هیشبآموزش ايجاد يک  شود. ها بررسي مي مسافربري و موشک
 .قوانین هدايت مختلف در اين دوره هدف اصلي آموزش است يساز ادهیپهمراه 

 
 رئوس مطالب:

 ي.ساز هیشبانواع ي، ساز هیشبهدف از  چیست؟ يساز هیشب، ضرورت مبحث: مقدمه -1

، مدل پیشرانش، مدل جرم، مدل اتمسفر، مدل جاذبه، متداول يها مدلمعرفي برخي از ، انواع مدلي: ساز مدل -2
 ي.ا نقطه 3مدل هدايت ي، ا نقطه 2مدل هدايت ، مدل هدايت، رودينامیکئمدل آ

درجه آزادي در  2آزاد  پرواز يساز هیشب يساز ادهیپ :Pitch درجه آزادي در صفحه 2 يساز هیشب يساز ادهیپ -3
، Runge-Kutta شیوه، Heun's شیوه، Euler's شیوه، ODE حل معادلات ديفرانسیل، Pitch صفحه

 .LOSهدايت يساز ادهیپ، PN هدايت يساز ادهیپ، صحت سنجي، نمايش نتايج

پنج  يساز هیشبي به ا اشاره، يساز هیشب ستم،یرسيز يها : معادلات حركت، مدليسه درجه آزاد يساز هیشب  -4
 ي.شش درجه آزاد يساز هیشبي، درجه آزاد

 .يجنگ يافزار در حلقه، باز پرواز، سخت يساز هی: شبيقیزمان حق يكاربردها -5

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. P. H. Zipfel, Modeling and Simulation of Aerospace Vehicle Dynamics, American 

Institute of Aeronautics and Astronautics, 2014. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

2. D. K. Schmidt, Modern Flight Dynamics, 1
st
 Edition, McGraw-Hill Education, 2011. 

3. A. T. Lee, Flight Simulation: Virtual Environments in Aviation, Routledge, 2017. 

4. J. Strickland, Missile Flight Simulation, Lulu, 2015. 

5. R. Vepa, Flight Dynamics, Simulation, and Control: For Rigid and Flexible Aircraft, 

CRC Press, 2014. 

6. D. Allerton, Principles of flight simulation, Wiley, 2010. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هوشمند  یها ستميس يطراح
(Intelligent Systems Design)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردنحل تمرين: 

 كنترل اتوماتیک محاسبات عددي و  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

هاي  روشهوافضايي، فراگیري هاي  سیستم يمفاهیم اساسي در هوشمند سازهدف از اين درس فراگیري 
محاسباتي  يها جنبهانشجويان ضمن شناخت د است.كاربردي  يهاي خبره هوش مصنوعي و سیستمنويسي  برنامه

 مسائلو حل  يساز مدلهوشمند براي  يها سامانه يساز ادهیپعلمي و عملي براي  يها مهارتهوش مصنوعي، 
 .ندينما يمكاربردي را پیدا 

 
 رئوس مطالب:

هاي هوشمند و  كارگیري، معرفي عامل هاي به مروري بر مفاهیم اصلي هوش مصنوعي، كاربردها و حوزه -1
 افزاري. ي و نرمافزار سختهاي  هاي محیط وظیفه عامل ، معرفي ويژگيها آنمعماري كلي 

اي ه هاي جستجوي آگاهانه و ناآگاهانه، روش هاي حل مسئله در هوش مصنوعي، روش مروري بر انواع روش -2
 هاي يادگیري ماشین. مبتني بر دانش و استنتاج، روش

هاي  نويسي سیستم هاي اصلي در مهندسي دانش، برنامه هاي خبره، معرفي قدم مهندسي دانش و سیستم -3
 در سیستم خبره. ها آنها، منطق فازي و كاربرد  منطق گزاره ازجملههاي گوناگون  خبره، معرفي منطق

و روش  CLIPSها در آن، موتور استنتاج در  ها و واقعیت یرها، توابع، عبارتمتغ و CLIPSاي بر ابزار   مقدمه -4
 يسي سیستم خبره.نو برنامهو نسخه فازي آن، منطق فازي و  JESS، آشنايي با جلو روبهاستنتاج 

 ي عملي.ها پروژهي عصبي در ها شبکهسازي و آموزش  یادهپ، نحوه كاربردهاشبکه عصبي، مفاهیم و  -5
 

 ابي:روش ارزي

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. S. Russell, and P. Norving, Artificial Intelligence: a Modern Approach, 3
rd

 Edition, 

Prentice-Hall, 2010. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

2. J. Durkin, Expert Systems: Design and Development, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1994. 

3. D. Koller, Probabilistic Graphical Models: Principles and Techniques, MIT Press, 

2009. 

4. J. Giarratano, and G. Riley, Expert Systems: Principles and Programming, 4
th

 

Edition, Course Technology, 2004. 

5. P. Jackson, Introduction to expert Systems, Addison-Wesley, 1990. 

6. S. Sutten, and G. Barto, Reinforcement Learning: an Introduction (Adaptive 

Computation and Machine Learning), MIT Press, 1998. 

7. S. Haykin, Neural network and leanrning machines, McMaster University, Canada 

Pub, 2018. 

8. L. Chen, Fuzzy Sets, Fuzzy Logic and Fuzzy control, CRC Press, 2000. 

9. C. S. Krishnamoorthy, and S. Rajeev, Artificial Intelligence and Expert Systems for 

Engineers, CRC Press, 2018. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 مکاترونيکی بر ا مقدمه
(Introduction to Mechatronics) 

 

 3 تعداد واحد نظری:
     تعداد واحد عملي:

 ندارد حل تمرين:

 كنترل اتوماتیکمباني مهندسي برق و   :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

پیچیده با كارايي بالا،  يها ستمیسپايه در مهندسي مکاترونیک براي طراحي  يها ستمیسهدف اين درس فراگیري 
  .استمکانیکي، الکتريکي، الکترونیکي و میکروكنترلرها  يها ستمیسشامل 

 
 :رئوس مطالب

در  ها آني مکاترونیکي و كاربردهاي ها ستمیساي بر مکاترونیک، معرفي مهندسي مکاترونیک، مقدمه -1
 مهندسي.

ي مکاترونیکي مانند ها ستمیسدر  مورداستفادهعملگرها، شناخت سنسورها و عملگرهاي مختلف  سنسورها و -2
 انواع سنسورهاي ديجیتال و آنالوگ و انواع عملگرهاي الکتريکي، پنوماتیکي و خطي.

و ديجیتال به  (A/D)ي آنالوگ به ديجیتال ها مبدلبرداري، شناخت نحوه خواندن ديتا، آشنايي با  نمونه -3
 ي اطلاعاتي.ها گنالیسي و قضاياي مربوطه و فیلتر كردن بردار نمونه، زمان (D/A)لوگ آنا

 .ها آني میکروكنترلرها و كاربردهاي سينو برنامهمیکروكنترلرها، شناسايي انواع میکروكنترلر،  -4

و كاربردهاي مختلف آن،  ها روشاي بر پردازش تصوير و ي پردازش تصوير و رباتیک، مقدمهها ستمیس -5
 يک سیستم مکاترونیکي. عنوان بهرباتیکي، اجزا  و كاربردهاي آن  ها ستمیسآشنايي با 

ي و آنالیز پايداري، طراحي ماشین و ساز مدلي مکاترونیکي از ديدگاه مهندسي كنترل، ها ستمیسبررسي  -6
 .ها سمیمکان

 ي.ساز هیشبي مختلف افزارها نرمو  ها روش، ها ستمیسي ساز هیشبي، مفهوم ساز هیشب -7

 
 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 
ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. R. H. Bishop, Mechatronics, an Introduction, Taylor & Francis, 2006. 



   

   177 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

2. M.  Jouaneh, Fundamentals of Mechatronics, 1
st
 Edition, Cengage Learning, 2012. 

3. C. W. De Silva, Mechatronics: a Foundation Course, CRC Press, 2010. 

4. C. W. De Silva, Mechatronics: an integrated approach, CRC press, 2004. 

5. R. Isermann, Mechatronic systems: fundamentals, Springer Science & Business 

Media, 2007. 

6. S. Najarian, J. Dargahi, G. Darbemamieh, and S. H. Farkoush, Mechatronics in 

medicine a biomedical engineering approach, McGraw-Hill Professional, 2011. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 آزمایشگاه کنترل 
(Automatic Control Laboratory)

 

 -تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملي: 

 ندارد تمرين:حل 

 كنترل اتوماتیک :ازین شیپ ياریاخت - يتخصصنوع درس: 

 
 هدف درس:

هدف اين درس آشنايي عملي دانشجويان با اجزاي كنترلي يک سیستم حلقه بسته و باز، اجزاي سیستم كنترل دور 

 باشد. مي‌‌PIDيها كننده ، طراحي و تست كنترل‌DCو همچنین كنترل موقعیت سرو موتورهاي
 

 رئوس مطالب:

 و تعیین تابع تبديل سیستم.‌‌DCهاي مختلف سرو موتوربخش معرفي‌آزمايش اول: -1
 كننده تناسبي و نقش فیدبک سرعت. كنترل بهره تغییرات قبال در سیستم رفتار بررسي‌آزمايش دوم: -2

 .‌PIDكننده آشنايي با اجزاي كنترل و سرعت كنترل سیستم بر بار تغییرات ریتأث‌آزمايش سوم: -3

 و بررسي رفتار سیستم.‌‌DCبه سیستم سرو‌‌PIDكننده كنترل اعمال‌آزمايش چهارم: -4
 .براي بهبود پاسخ سرو موتور Lagو  Leadطراحي جبران ساز ‌آزمايش پنجم: -5

 .زماني ثابت محاسبه و سیستم فركانسي پاسخ تحلیل‌:ششمآزمايش  -6
كنترل آن در  ر سیستم پاندول معکوس و پايدارسازي ورفتا تحلیل‌:هفتمآزمايش  -7

 .‌Matlab/Simulinkمحیط
 .آن به مربوط يها شيآزما و پنوماتیکي يها ستمیس با آشنايي‌:هشتمآزمايش  -8

 مربوط به آن. يها شيالکتروپنوماتیکي و آزما يها ستمیس مدارهاي با آشنايي‌:نهمآزمايش  -9

 .كنترل چند متغیره آن( و Twin Rotors) يچند خروج -ورودي چند سیستم يک با آشنايي‌هم:دآزمايش  -10
 

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 
 نداردبازديد: 

 
 منابع اصلي: 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

1. K. Ogata, and Y. Yang, Modern control engineering, Upper Saddle River, NJ: 

Pearson, 2010. 

2. R. C. Dorf, and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 13
th

 Edition, Pearson 

Education Limited, 2017. 

3. G. F. Franklin, J. D. Powell, and A. Emami-Naeini, Feedback Control of Dynamic 

Systems, 8
th

 Edition, 2019. 

4. F. Golnaraghi, and B. C. Kuo, Automatic Control Systems, 10
th

 Edition, McGraw-

Hill, 2017.  
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 در فضا کياتومات یها ستميس
(Automatic Systems in Space)  

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 دارد حل تمرين:

 کیكنترل اتومات  :ازین شیپ تخصصي -ي اریاخت نوع درس:

 
 هدف درس:

 باشد.مي ها ماهوارهفضايي و  يها ستگاهياخبره در  يها ستمیسو  كنترلي يها ستمیسآموزش هدف از اين درس 
 . باشد يممختلف اتوماتیک در فضا  يها ستمیس يریكارگ بههمچنین طراحي، تست و 

 
 رئوس مطالب:

، استخراج معادله حالت از روي شماي يک سیستم و غیره ها كننده ليتبددينامیکي، حرارتي،  يها ستمیسانواع  -1
 .اتوماتیک در فضا يها ستمیساتوماتیک، شناسايي انواع 

 .به روش باندگراف يساز مدل، به روش سیگنال فلوگراف يساز مدل -2

كنترل  ستمیرسيز ساز هیشب، ، تراستر و مغناطیسي(يالعمل عکسسیستم كنترل وضعیت ماهواره )عملگر چرخ  -3
 .وضعیت ماهواره

 يحركت بدون گشتاور حول محورها يداريپا: گشتاور آزاد حركتصلب،  يها ماهواره يمعادلات حركت برا -4
 .ياصل

 يک غیرفعال یرايي، مچرخانماهواره  ي،خط يداريپا یل: معادلات حركت، تحلاي يرهصلب در مدار دا جسم -5
 .ييدوتا ینراسپ

با  GG يداريخالص، پا GG يداريپا ي، رفتار زمانGG جاذبه يانگراد يداري: پايداريكنترل و پا ديدگاه -6
(، كنترل با استفاده از چرخ واكنش / حركت آرام يكنترل در فضا )مانورها يدگاهد یسي،فعال مغناط یراگرهايم

پالس، كنترل با استفاده از  يلرانش و تعدنیروي از  فاده، كنترل با استCMGگشتاور، كنترل با استفاده از 
 .یسيمغناط عملگر

 یینتع يبرا یازموردن هاي يیرگ اندازه یفتوص تعیین وضعیت، يحسگرها ي: معرفیین وضعیتتع ديدگاه -7
 (.Triad ،q-Method ،QUEST) ياساس وضعیت یینتع هاي يتمالگور یما،فضاپ يک وضعیت

 .متصل يها (، ماهوارهماهواره و كنترل وضعیت یینتع يرسیستم)ز ADCS ي: طراحیشرفتهپ موضوعات -8

 .سیستم كنترل حرارت ماهواره )فعال و غیرفعال( -9
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 روش ارزيابي:

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

1. C. W. Munday, Automatic Control in Space, Proceedings of the 8th IFAC 

Symposium, Oxford, England, 2–6 July, 1979. 

2. B. Wie, Space Vehicle Dynamics and Control, American Institute of Aeronautics and 

Astronautics, 2002.  

3. M. J. Sidi, Spacecraft Dynamics and Control: a Practical Engineering Approach, 

Cambridge University Press, 1997. 

4. J. R. Wertz, Spacecraft Attitude Determination and Control, Springer Science & 

Business Media, 2012. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 عمودپروازدیناميک پرواز بالگرد و 
Helicopter and VTOL Aircraft Flight Dynamics 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 -: تعداد واحد عملي

 داردن حل تمرين:

 2مکانیک پرواز  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
 هدف درس:

و  باشد يمآموزش دينامیک پرواز بالگرد و هواپیماهاي با حالت نشست و برخاست عمودي  هدف از اين درس
 يموردبررس جلو روبهو  ايستامعادلات حاكم بر حركت  و معیارهاي پايداري و كنترل وسیله پرنده در فازهاي پرواز 

 .ردیگ يمقرار 
 

 رئوس مطالب:

 .ها آنپیدايش و ملاحظات طرحي و كاربرد  خچهيتار و بیان عمودپروازهاو  بالگردهابر پرواز  يا مقدمه -1

در پرواز  عمودپروازتئوري مومنتومي نیروي رانش و تئوري المان پره و اعمال آن در تحلیل عملکرد بالگرد و  -2
 .بررسي اثر زمین )اتوروتیشن(، يخودچرخش، پرواز ايستا،و جلو روبه

، صفحات مرجع در دوران ملخ، جلو روبهمال آن در پرواز تئوري مومنتومي نیروي رانش و تئوري المان پره و اع -3
 .ضرايب گشتاور ، تراست، پسا و برآ

 .)فلپینگ( در پره ملخ يزن بالتحلیل حركت   -4

 .عمودپروازتحلیل شرايط تعادل )تريم( بالگرد و  -5

 .pitch - lag، كوپلینگ حركت pitch - flapكوپلینگ حركت  ،مستقل صورت بهدينامیک پره ملخ  -6

پايداري و كنترل بالگرد، معادلات حاكم بر پرواز بالگرد در شرايط تعادل )تريم(، معادلات  خطي اختلالات  -7
،  پاسخ بالگرد به جلو روبهكوچک، مشخصات پايداري، دينامیک پرواز بالگرد در پرواز ايستا، عمودي و 

 .)كالکتیو( گاز دستهكنترلي سايکلیک و  يها يورود

 .عمودپروازازي در بالگرد و معیارهاي كیفیت پرو -8
 

 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 
 منابع اصلي:

1. G. D. Padfield, Helicopter Flight Dynamics Including a Treatment of Tiltrotor 

Aircraft, John Wiley & Sons, 2018. 

2. A. R. S. Bramwell, G. T. S. Done, and D. Balmford, Bramwell's Helicopter Dynamics 

(Library of Flight Series), AIAA (American Institute of Aeronautics & Ast, 2001. 

3. B. Ren, S. S. Ge, C. Chen, C-H Fua, and T. H. Lee, Modeling, Control and 

Coordination of Helicopter Systems, Springer-Verlag New York, 2012. 

4. J. A. Franklin, Dynamics, Control, and Flying Qualities of VSTOL Aircraft, American 

Institute of Aeronautics & Astronautics (AIAA), 2002. 

5. S. D. Prior, Optimizing small multi-rotor unmanned aircraft: a practical design 

guide, CRC Press, 2019. 

6. R. W. Prouty, Helicopter Performance, Stability, and Control, Krieger Publishing 

Company, 1990. 

7. C. Venkatesan, Fundamentals of Helicopter Dynamics, CRC Press, 2014. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 آمار و احتمالات مهندسي
Engineering Statistics and Probability 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 1 عمومي رياضي :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
  هدف درس:

آماري در تحلیل مسائل مهندسي و فراگیري مبحث احتمال، فرايندهاي  يها روشآموزش هدف اين درس 
 است. تصادفي و كاربرد آن در مهندسي

 
 مطالب:رئوس 

 نمودارهاي، رسمو  ها داده فراواني جدول آماري، يها داده انواع ،ها داده متغیر، نمونه، جمعیت،: توصیفي آمار -1

 .انباشتگي فراواني پر جنبه فراواني، پر جنبه ،ستوگرامینمودار ه آماري،

 كلاسیک،نسبي،  فراواني قيبه طر احتمالي تغییرهاي مدها،اپیش نمونه، فضاي تصادفي، آزمايش: احتمالات -2

 احتمال، احتمال قضاياي احتمال، تعريف احتمالات، محاسبه يکنواخت، احتمالي مدل احتمال، مدل شخصي،

 ،ها عيتوز، يبعد کي تصادفي متغیرهاي انواع تصادفي، متغیرهاي ،شامدهایپ استقلال بیز، فرمول شرطي،

 واريانس،رياضي،  امید ،ها آن احتمال محاسبه و گسسته پیوسته، تصادفي متغیرهاي انواع تصادفي، متغیرهاي

، تصادفي، متغیر در استقلال همبستگي، ضريب همیرائي، و ها آن احتمالي تابع ،يدوبعد تصادفي متغیرهاي
 .رگرسیون از مختصري آماري، يها آزمون اطمینان، يها فاصله

 
 روش ارزيابي: 

 

 پروژه آزمون نهايي ترم انیم ارزشیابي مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 
 ندارد بازديد:

 
 منابع اصلي:

 .1381 ،تهران دانشگاه انتشارات ،آن كاربردهاي و احتمال نظريه مارالاني، دار جبهپ.  .1

2. A. Grami, Probability, Random Variables, Statistics, and Random Processes: 

Fundamentals & Applications, John Wiley & Sons, Inc., 2019. 

3. C. G. Narayan, Introduction to probability and statistics, Routledge – CRC, 2019. 

4. W. Mendenhall, R. J. Beaver, and B. M. Beaver, Introduction to Probability and 

Statistics (Metric Version), Cengage Learning, 2019. 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 مهندسي هوافضارو گزارش نویس فني دزبان تخصصي 
Technical Language and Technical Writing in Aerospace Engineering 

 

 3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملي:

 داردن حل تمرين:

 1رياضي عمومي  :ازین شیپ ياریاخت - يتخصص نوع درس:

 
  هدف درس:

 ترجمه قبیل از مشخص يها وژهپر منجاا و نگوناگو يها تمثیل ئهارا و عداقو موختنآ با درس دانشجويان، ينا در
مقاله و  قبیل از نگلیسيا نباز به هشيوپژ يها يافته آوردن در تحرير به چنین هم و سيرفا به نگلیسيا نمتو

 شوند مي شناآ هوافضا مهندسي شتهر در نگلیسيا تخصصي نباز لصوا ا  ب ، ويسيگزارش ن   
 رئوس مطالب:

 مروري بر آيین نگارش در انگلیسي، زبان انگلیسيمروري بر دستور   -1
آشنايي با لغات تخصصي مباحث ، مطالعه متون حاوي لغات كلیدي دروس تخصصي عمومي و اصلي هوافضا -2

 هوانوردي و فضايي
 گزارش نويسي ) تقسیم بندي مطالب، مقدمه، چکیده، بدنه، نتیجه گیري، فهرست، پاورقي، مراجع و غیره(  -3
 پروپوزال نويسي ،ه نويسيرزوم -4
 مکاتبات فني )روشهاي استاندارد(، مکاتبه رسمي و نامه نگاري به زبان انگلیسي -5
 ارايه شفاهي مقالات متفاوت در زمینه هاي تخصصي هوافضا، مطالعه مقالات علمي تخصصي هوافضا -6
 هوافضا به زبان انگلیسي آشنايي با نحوه ارائه سمینار و سخنراني در يک زمینه مرتبط با مهندسي -7
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 يبرنامه درس یعلت بازنگر -1
هاي معتبر جهاني، بسیاري از هاي آموزشي باعث شده است تا همگام با دانشگاهاهمیت و لزوم بازنگري دوره

هاي آموزشي شامل عناوين، موضوعات و محتواي دروس هاي كشورمان اقداماتي را در جهت اصلاح دورهدانشگاه
با  1365ي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري در سال زير برنامهبه عمل آورند. گروه فني و مهندسي شوراي عالي 

مگامي كشورمان با كاروان شتابان علم و ايفاي نقش شايسته و ه منظور بهسو و  توجه به نیازهاي كشور از يک
صنعت از سوي ديگر، اقدام به تدوين سرفصل كلي دوره كارشناسي مهندسي هوافضا نمودند. اين سرفصل در سال 

بازنگري جديدي توسط اين شورا صورت نگرفته است. با  تاكنوني قرار گرفت و از آن تاريخ موردبازنگرنیز  1371
و پذيرش  1397ي دانشگاه اصفهان در سال زير برنامهدسي هوافضا در شوراي تصويب رشته كارشناسي مهن

ي موجود و اضافه كردن دروس ها سرفصلنیاز جدي به بازنگري، اصلاح، تکمیل  1398 مهرماهدانشجو از 
تخصصي كاربردي احساس گرديد. بر همین اساس اين بازنگري در دستور كار زيرگروه هوافضاي گروه مهندسي 

ي صنعت، بررسي نحوه اجراي دوره در ازهاینتیم،  ساله يسمکانیک قرار گرفت. در اين بازنگري، تجارب قريب 
ي صنعتي امیركبیر و صنعتي ها دانشگاهسرفصل پیشنهادي ، 1391چند دانشگاه هدف خارجي، سرفصل مصوب 

گروه مکانیک دانشگاه اصفهان( و سرفصل مصوب  1398ي مهندسي مکانیک )بازنگري شنهادیپشريف سرفصل 
( و 1394ي پودماني ها دوره(، مهندسي اويونیک )1396ي مهندسي تعمیر و نگهداري هواپیما )بازنگري ها دوره

 است. قرارگرفته مدنظر( 1396نگري مهندسي هوانوردي )باز
 

 مصوب  هوافضا يسرفصل رشته مهندس نيآخر يمطابق با بازنگر يقیدر جداول تطب شده اعمال راتییتغ
 است. وزارت عتف 13/4/72مورخ دويست و شصتمین جلسه 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هيدروس پا يقیجدول تطب -2
 دروس جديد دروس قديم

استاد بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد درسنام 

 عملي نظری عملي نظری 

 - - 3 1رياضي عمومي  - 3 1رياضي عمومي 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 - - 3 2رياضي عمومي  - 3 2رياضي عمومي 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 - - 3 ديفرانسیلمعادلات  - 3 معادلات ديفرانسیل
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

الگوريتم ها و برنامه 
 سازي كامپیوتر

3 - 
نويسي  برنامه

 كامپیوتر
3 - - 

 ،يراستاري، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

 - - 2 محاسبات عددي - 2 محاسبات عددي
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 - 3 فیزيک
)مکانیک و  1فیزيک 
 حرارت(

3 - - 

 ،يراستاري، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

  تدوين سرفصل - 1 - 1آزمايشگاه فیزيک  1 - 1آزمايشگاه فیزيک 

 - 3 2فیزيک 
 2فیزيک 

)الکتريسیته و 
 مغناطیس(

3 - - 

 ،يراستاريو -اصلاح عنوان 
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

 تدوين سرفصل - 1 - 2آزمايشگاه فیزيک  1 - 2آزمايشگاه فیزيک 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 الزامي -اصليدروس  يقیجدول تطب -3
استاد  دروس جديد دروس قديم

بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

 دكتر ملک زاده - 3 استاتیک - 3 استاتیک
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

مباني مهندسي برق و 
 الکترونیک

 دكتر شهبازي - 3 مباني مهندسي برق - 3
 ،يراستاريو ، اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 دكتر ملک زاده - 4 دينامیک - 4 دينامیک
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر حیدري - 3 1مکانیک مصالح  - 3 مقاوت مصالح
 ،يراستاري، واصلاح عنوان 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 دكتر مشرف - 3 رياضي مهندسي - 3 رياضیات مهندسي
 ،يراستاري، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

آزمايشگاه مباني 
مهندسي برق و 

 الکترونیک
- 1 

آزمايشگاه مباني 
 مهندسي برق

 دكتر شهبازي 1 -
 ،يراستاري، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

اي بر مهندسي  مقدمه
 هوافضا

2 - 
اي بر مهندسي  مقدمه
 هوافضا

 دكتر فولادي - 2
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 - 3 1مکانیک سیالات  - 3 مکانیک سیالات
دكتر احمدي 

 كیا

 ،يراستاري، واصلاح عنوان 
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

 دكتر فولادي - 3 1ترمودينامیک  - 3 1ترمودينامیک 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر فولادي - 2 2ترمودينامیک  - 2 2ترمودينامیک 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 مقاومتآزمايشگاه 
 مصالح

- 1 
آزمايشگاه مکانیک 

 مصالح
 دكتر حیدري 1 -

 ،يراستاري، واصلاح عنوان 
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

 دكتر آريايي - 3 ارتعاشات مکانیکي - 3 ارتعاشات مکانیکي
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر ملک زاده - 3 كنترل اتوماتیک - 3 كنترل اتوماتیک
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

-   
آزمايشگاه دينامیک 

 و ارتعاشات
  تدوين سرفصل ملک زادهدكتر  1 -
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 دكتر افشاري - 3 1انتقال حرارت  - 3 انتقال حرارت
 ،يراستاري، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

-   
آزمايشگاه 

ترمودينامیک و 
 انتقال حرارت

  تدوين سرفصل دكتر افشاري 1 -

 1 1 1نقشه كشي صنعتي 
نقشه كشي صنعتي 

1 
1 1 

مهندس 
 كريمیان

بازنگري رئوس  ،يراستاريو
 مطالب و منابع 

كاري و  كارگاه ورق
جوشکاري در صنايع 

 هوايي
- 1 

كاري و  كارگاه جوش
 كاري ورق

- 1 - 
 ،يراستاري، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 دكتر فولادي 1 - 1كارآموزي  2 - كارآموزي
عنوان و تغییر تعداد اصلاح 

بازنگري  ،يراستاري، وواحد
 رئوس مطالب 

 1 1 2نقشه كشي صنعتي 
نقشه كشي صنعتي 

2 
1 1 

مهندس 
 كريمیان

بازنگري رئوس  ،يراستاريو
 مطالب و منابع 

 تدوين سرفصلاضافه شده،  دكتر فولادي 1 - 2كارآموزي    -

     - 3 علم  و مواد 
تغییر عنوان و انتقال به 
 دروس تخصصي الزامي

آزمايشگاه مکانیک 
 سیالات

- 1     
انتقال به دروس تخصصي 

 اختیاري

آيین نگارش و گزارش 
 نويس فني

2 -     
ادغام با درس زبان تخصصي 

 مهندسي هوافضا

تحلیل سازه هاي 
 هوايي

3 -     
انتقال به دروس تخصصي 

 الزامي
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 الزامي -تخصصي دروس  يقیجدول تطب -4
 دروس جديد قديم دروس

استاد بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

 دكتر فولادي - 3  1آئرودينامیک  - 3  1آئرودينامیک 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر فولادي - 3  2آئرودينامیک  - 3  2آئرودينامیک 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

آزمايشگاه 
 1آئرودينامیک 

- 1 
آزمايشگاه 

 1آئرودينامیک 
 دكتر فولادي 1 -

بازنگري رئوس  ،يراستاريو
 مطالب و منابع 

 دكتر مرتضوي - 3  1مکانیک پرواز  - 3  1مکانیک پرواز 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر مرتضوي - 3 2مکانیک پرواز  - 3 2مکانیک پرواز 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

زبان تخصصي 
 مهندسي هوافضا

2 -     
انتقال به دروس تخصصي 

 اختیاري

 دكتر مرتضوي - 3  1طراحي هواپیما  - 3  1طراحي هواپیما 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر فولادي - 3 جت پیشرانشاصول  - 3 ها اصول جلوبرنده
 ،يراستاري، واصلاح عنوان 

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

     - 3 2طراحي هواپیما 
انتقال به دروس تخصصي 

 اختیاري

هاي  تحلیل سازه
 هوايي

3 - 
هاي  تحلیل سازه

 هوايي
 دكتر يوسفي - 3

، انتقال از دروس اصلي
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

هاي  طراحي سازه
 صنايع هوايي

3 - 
هاي  طراحي سازه

 هوافضايي
 دكتر يوسفي - 3

 ،يراستاري، واصلاح عنوان
بازنگري رئوس مطالب و 

 منابع 

مکانیک مدارهاي 
 فضايي

3 -     
انتقال به دروس تخصصي 

 اختیاري

 - 3 علم و مواد
هاي  علم مواد و روش

هاي  سامانهساخت 
 هوافضايي

 دكتر مرتضوي - 3

 -نتقال از دروس اصليا
 ،يراستاري، واصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

-   
استانداردهاي 

 هوافضايي
2 - 

 مرتضوي دكتر 
 دكتر قديري

 تدوين سرفصل

تعداد تغییر  ،اصلاح عنوان دكتر مرتضوي 1 -كارگاه سازه و  2 -بدنه  ،كارگاه موتور
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

و سیستم هاي 
 هواپیما

هاي مکانیکي  سیستم
 هواپیما

 تدوين سرفصل، واحد

 –كارگاه موتور 
بدنه و سیستم هاي 

 هواپیما
- 2 

كارگاه موتور و سامانه 
 رساني هواپیما سوخت

 دكتر فولادي 1 -
تعداد تغییر  ،اصلاح عنوان

 تدوين سرفصل ،واحد

كارگاه اندازه گیري 
 و ابزار دقیق هواپیما

- 2 
هاي  كارگاه سیستم

 آلات دقیق هواپیما
- 1 

دكتر 
مرتضوي/دكتر 

 سراملکي

تغییر تعداد  ،اصلاح عنوان

 تدوين سرفصل،واحد

كارگاه اندازه گیري 
 و ابزار دقیق هواپیما

 دكتر مرتضوي 1 - كارگاه اويونیک 2 -
تغییر تعداد  ،اصلاح عنوان

 تدوين سرفصل ،واحد

 شرايط اخذ پروژهاصلاح  -    - 3 پروژه تخصصي 
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 شرانشیو پ کیناميآئرود بستهاختیاری  –تخصصي دروس  يقیجدول تطب -5
استاد  دروس جديد دروس قديم

بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

اي بر  مقدمه
مکانیک سیالات 

 عددي
3 - 

دينامیک اي بر مقدمه
 سیالات محاسباتي

 دكتر ضیايي - 3
 ،يراستاري، و اصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

هاي تجربي  روش
 در آئرودينامیک

3 - 
هاي تجربي در  روش

 آئرودينامیک
 دكتر فولادي - 3

بازنگري رئوس  ،يراستاريو
 مطالب و منابع 

آيرودينامیک 
 هلیکوپتر

 دكتر فولادي - 3 آئرودينامیک بالگرد - 3
 ،يراستاري، واصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

 دكتر فولادي - 3 هاتوربوماشین - 3 هاتوربوماشین
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

-   
اصول پیشرانش موشکي 

 و فضايي
 سرفصل تدوين دكتر فولادي - 3

 - - 3 شیمي عمومي   
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر فولادي - 2 سوخت و احتراق - 3 سوخت و احتراق
تغییر  -تدوين سرفصل 
 تعداد واحد

آزمايشگاه 
 2آئرودينامیک 

 دكتر فولادي 1 - 2آزمايشگاه آئرودينامیک  1 -
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

آزمايشگاه مکانیک 
 سیالات

- 1 
مکانیک آزمايشگاه 

 سیالات
 دكتر ضیايي 1 -

، انتقال از دروس اصلي
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

   
آئرودينامیک وسايل پرنده 

 هوايي
 سرفصل تدوين دكتر فولادي - 3

موتورهاي احتراق 
 داخلي

 - 3 موتورهاي احتراق داخلي - 3
دكتر احمدي 

 كیا
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 منابعمطالب و 

-   
مباحث ويژه در مهندسي 

 هوافضا
  اضافه شده - - 3

 تدوين سرفصل كیانفر دكتر  - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو   -

زبان تخصصي 
 مهندسي هوافضا

2 - 
و گزارش زبان تخصصي 
مهندسي نويسي فني در 

 هوافضا
 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 2
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 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 هوايي و هوانوردی بستهاختیاری  –تخصصي دروس  يقیجدول تطب -6
 دروس جديد دروس قديم

استاد بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

 تدوين سرفصل دكتر مرتضوي - 3 اويونیک   -

 سرفصل تدوين دكتر مرتضوي - 3 آزمايش پرواز   -

 سرفصل تدوين مرتضويدكتر  - 3 ناوبري هوايي   -

-   
هاي كنترل خودكار  سیستم

 پرواز
 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 3

-   
سیستم مديريت ايمني و 

 صلاحیت پروازي
 سرفصل تدوين دكتر مرتضوي - 3

-   
 يو نگهدار ریتعم تيريمد

 مایهواپ
 سرفصل تدوين دكتر مرتضوي - 2

 دكتر پورسینا - 2 هاي غیر مخرب  تست   -
بازنگري  ،يراستاريو

 منابعرئوس مطالب و 

-   
مباحث ويژه در مهندسي 

 هوافضا
 اضافه شده - - 3

 تدوين سرفصل كیانفر دكتر  - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو   -

زبان تخصصي 
 مهندسي هوافضا

زبان تخصصي و گزارش  - 2
نويسي فني در مهندسي 

 هوافضا

 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 2

 

  



   

   195 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 ييهوافضا ليوسا يطراح بسته یاراختی – يدروس تخصص يقیجدول تطب -7
استاد  دروس جديد دروس قديم

بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

 دكتر مرتضوي - 3 2طراحي هواپیما  - 3 2طراحي هواپیما 
انتقال از دروس تخصص 

بازنگري  ،يراستاري، والزامي 
 رئوس مطالب و منابع 

 سرفصل تدوين دكتر بابايي - 3 اصول طراحي بالگرد   -

-   
طراحي سیستمي وسايل 

 پرنده بدون سرنشین
 سرفصل تدوين دكتر فولادي - 3

طراحي كنترل و 
كاربرد سیستم هاي 

 ماهواره اي
3 - 

طراحي و كاربرد 
 هاي فضايي سامانه

 تدوين سرفصل دكتر فولادي - 3

 كتر پورسیناد - 3 1طراحي اجزاء  - 3 1طراحي اجزاء 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 كتر پورسیناد - 3 هاطراحي مکانیزم   
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

-   
طراحي سیستمي 

 هاي تاكتیکي  موشک
 سرفصل تدوين فولاديدكتر  - 3

-   
مباحث ويژه در 
 مهندسي هوافضا

 اضافه شده - - 3

 تدوين سرفصل كیانفر دكتر  - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو   -

زبان تخصصي 
 مهندسي هوافضا

زبان تخصصي و  - 2
گزارش نويسي فني در 

 مهندسي هوافضا

 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 2

  



   

   196 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 های هوافضايي‎سازه بسته یاراختی – يدروس تخصص يقیجدول تطب -8
 دروس جديد دروس قديم

استاد بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

كاربرد المانهاي 
 محدود

3 - 
اي بر روش اجزاء مقدمه
 محدود

 دكتر حسن پور - 3
 ،يراستاري، واصلاح عنوان

بازنگري رئوس مطالب و 
 منابع 

-   
مکانیک مواد مركب 

 ها( )كامپوزيت
 تدوين سرفصل دكتر حیدري - 3

 دكتر پورسینا - 3 1طراحي اجزاء  - 3 1طراحي اجزاء 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر پورسینا - 3 2طراحي اجزاء  - 3 2طراحي اجزاء 
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر هاديان - 3 دينامیک ماشین   -
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

 دكتر پورسینا - 3 هاطراحي مکانیزم   -
بازنگري رئوس  ،يراستاريو

 مطالب و منابع 

-   
ابزار و  كارگاه ماشین

 ابزارسازي
 پورسینادكتر  1 -

بازنگري رئوس  ،يراستاريو
 مطالب و منابع 

-   
مباحث ويژه در مهندسي 

 هوافضا
 اضافه شده - - 3

 تدوين سرفصل كیانفر دكتر  - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو   -

زبان تخصصي 
مهندسي 
 هوافضا

زبان تخصصي و گزارش  - 2
نويسي فني در مهندسي 

 هوافضا

 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 2

 

  



   

   197 

 

 دانشكده فني و مهندسي

 گروه مهندسي مكانیک

 یها سامانه یكنترل و ناوبر ت،يهدا بسته یاراختی – يدروس تخصص يقیتطبجدول  -9

 ييهوافضا
 دروس جديد دروس قديم

استاد بازنگري 
 كننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

مکانیک مدارهاي 
 فضايي

 زادهدكتر ملک  - 3 مکانیک مدارهاي فضايي - 3
بازنگري  ،يراستاريو

 رئوس مطالب و منابع 

 تدوين سرفصل دكتر مرتضوي - 3 اويونیک   -

 سرفصل تدوين دكتر مرتضوي - 3 آزمايش پرواز   -

  تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 3 سازي پرواز مباني شبیه   -

 تدوين سرفصل دكتر شهبازي - 3 هاي هوشمند طراحي سیستم   -

 تدوين سرفصل دكتر شهبازي - 3 اي بر مکاترونیک مقدمه   -

 دكتر كريم پور 1 - آزمايشگاه كنترل   -
بازنگري  ،يراستاريو

 رئوس مطالب و منابع 

هاي  سیستم
 اتوماتیک در فضا

3 - 
هاي اتوماتیک در  سیستم

 فضا
 دكتر ملک زاده - 3

بازنگري  ،يراستاريو
 رئوس مطالب و منابع

 سرفصل تدوين دكتر مرتضوي - 3 هواييناوبري    -

-   
هاي كنترل خودكار  سیستم

 پرواز
 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 3

-   
دينامیک پرواز بالگرد و 

 عمودپرواز
 سرفصل تدوين دكتر مرتضوي - 3

 دكتر مرتضوي - 3 آمار و احتمالات مهندسي - 3 آمار و احتمالات
بازنگري  ،يراستاريو

 رئوس مطالب و منابع 

-   
مباحث ويژه در مهندسي 

 هوافضا
 اضافه شده - - 3

 تدوين سرفصل كیانفر دكتر  - 2 ژه مديريت و ارزيابي پرو   -

زبان تخصصي 
 مهندسي هوافضا

زبان تخصصي و گزارش  - 2
نويسي فني در مهندسي 

 هوافضا

 تدوين سرفصل دكتر ملک زاده - 2

 


